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ВВЕДЕНИЕ 


В условиях сохранения агрессивной сущности импе¬ 
риализма, при резком обострении его противоречий, 
являющихся питательной средой для развязывания ка¬ 
питалистическими государствами войн, сохраняется и 
объективная необходимость укрепления Вооруженных 
Сил. 

Империалистические государства вопреки духу раз¬ 
рядки международной обстановки продолжают нара¬ 
щивать свою вооруженную мощь, модернизировать 
ар.мию. Они значительно увеличивают ассигнования на 
разработку и создание нового вооружения и боевой тех¬ 
ники, в том числе стратегической, тактической и армей¬ 
ской авиации, крылатых ракет и других средств унич¬ 
тожения. 

Увеличивается количество и размах проводимых 
оперативных и тактических учений, на которых отра¬ 
батываются способы и методы ведения войны против 
стран социалистического лагеря. 

В этих условиях Коммунистическая партия и Совет¬ 
ское правительство, руководствуясь заветами великого 
Ленина о том, что «всякая революция лишь тогда чего- 
нибудь стоит, если она умеет защищаться» рассмат¬ 
ривают совершенствование обороны СССР, укрепление 
могущества Вооруженных Сил как дело всего народа, 
как важнейшую функцию государства. В новой Кон¬ 
ституции СССР указано, что «долг Вооруженных Сил 
СССР перед народом — надежно защищать социали¬ 
стическое Отечество, быть в постоянной боевой готов¬ 
ности, гарантирующей немедленный отпор любому 
агрессо|)у» * •= 

с ц и II в. И. Поли. собр. соч. Т 37, с. 122. 

Конституция (Основной Закон) Союза Советских Социали¬ 
стических Республик. М„ Политиздат, 1977, с. 15, 
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Государство обеспечивает безопасность и обороно¬ 
способность страны, оснащает Вооруженные Силы СССР 
всем необходимым. 

Обязанности государственных органов, обществен¬ 
ных организаций, должностных лиц и граждан по обес¬ 
печению безопасности страны и укреплению ее оборо¬ 
носпособности определяются законом. 

Последние годы характеризуются революцией в 
военном деле, обусловленной научно-техническим прог¬ 
рессом. 

Коренные изменения в вооружении и боевой техни¬ 
ке приводят к качественно новым формам и способам 
ведения операции и боя. 

Ныне во всех армиях развитых капиталистических 
стран уделяется большое внимание совершенствованию 
системы ПВО сухопутных войск. Создаются новые и мо¬ 
дернизируются имеющиеся образцы зенитного ракетного 
и артиллерийского вооружения, истребители-перехватчи¬ 
ки, радиотехнические устройства для разведки, управле¬ 
ния и создания помех, изыскиваются наиболее рацио¬ 
нальные организационные формы и способы их дейст¬ 
вий. 

Неуклонное возрастание роли и значения противо¬ 
воздушной обороны (ПВО) обусловливается бурным ко¬ 
личественным и качественным ростом таких средств 
борьбы, которые используют для проникновения к 
объектам ударов воздушное пространство. Практически 
все виды летательных аппаратов могут являться носи¬ 
телями оружия массового поражения, а значительная 
часть из них используется для доставки обычных 
средств поражения, которые во много раз превосходят 
по мощности средства поражения, применявшиеся во 
второй мировой войне. 

Известно, что развитие средств нападения всегда 
неразрывно связано с развитием противодействующих 
средств. Крылатая фраза о состязании снаряда и брони 
применима и здесь. В противовес развитию средств 
воздушного нападения совершенствуется и система про¬ 
тивовоздушной обороны. 

Объектами противовоздушной обороны являются: по¬ 
литико-административные центры, промышленные объек¬ 
ты и крупные города страны, войска и военно-морские 
силы. 
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Специфика противовоздушной обороны Военно-Морс¬ 
ких Сил не требует особого пояснения, так как предназ¬ 
начение корабельных средств ПВО говорит само за се¬ 
бя. Для противовоздушной обороны войск и объектов их 
тыла... характерными чертами являются высокая под¬ 
вижность, динамичность, обусловленная действиями сухо¬ 
путных войск в современных маневренных операциях и 
боях, а глубина ограничена в основном оперативной глу¬ 
биной фронтов. Эта специфика непосредственно опреде¬ 
ляет характер задач, решаемых войсками ПВО. 

Сухопутные войска и фронтовая (тактическая) авиа¬ 
ция предназначены для ведения боевых действий на 
сухопутных театрах военных действий во взаимодейст¬ 
вии с другими видами вооруженных сил. Оперативные 
объединения сухопутных войск современных армий 
располагают соответствующими силами и средствами 
ПВО, состав и техническое оснащение которых опре¬ 
деляются тем, что по войскам и их тылам следует ожи¬ 
дать действия в основном средств воздушного нападе¬ 
ния противника оперативно-тактического и тактическо¬ 
го и лишь частично стратегического назначения. 

Противовоздушная оборона является неотъемлемой 
частью боевых действий сухопутных войск. Она основы¬ 
вается на сочетании боевого использования различных 
сил и средств, базирующихся на сложной современной 
технике, системах управления и разведки воздушного 
противника, применении математических методов обра¬ 
ботки информации. 

Войска ПВО оснащены подвижными зенитными ра¬ 
кетными комплексами различного назначения, самоход¬ 
ной многоствольной зенитной артиллерией, радиолока¬ 
ционной техникой обнаружения воздушных целей и 
автоматизированными системами управления. 

Освоить способы современной противовоздушной 
обороны, понять возможность и порядок проведения их 
в жизнь в современной войне можно только па основе 
уяснения принципов оперативного искусства, военной 
техники, обусловливаемых ходом научно-технического 
прогресса, критического освоения опыта прошлых войн, 
умелого перенесения полезного из этого опыта в совре¬ 
менную действительность. 

В современных условиях особенно актуальны ука¬ 
зания В. И. Ленина о том, что «...неразумно или даже 
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преступно поведение той армии, которая пс готовится 
овладеть всеми видами оружия, всеми средствами и 
приемами борьбы, которые есть или могут быть у не¬ 
приятеля» * Поэтому необходимо внимательно следить 
за ходом развития военного искусства и военной тех¬ 
ники за рубежом, делая правильные выводы для своей 
практической работы по укреплению оборонного могу¬ 
щества нашей Родины. 


* Л е н и и В. и. Поли. собр. соч. Т. 41, с. 81. 



Глава 1 

РАЗВИТИЕ ПВО СУХОПУТНЫХ ВОЙСК 


1. ЗАРОЖДЕНИЕ ПВО СУХОПУТНЫХ ВОЙСК 

И ЕЕ РАЗВИТИЕ 

ДО ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ 

Противовоздушная оборона в период первой 

мировой войны 

Зарождение и развитие средств противовоздушной 
обороны неразрывно связано с появлением средств воз¬ 
душного нападения, с развитием теории и практики 
военного искусства, организационных форм и способов 
боевых действий войск. 

Накануне первой мировой войны во многих армиях 
начали применяться самолеты, вначале для разведки, 
а во время итало-турецкой 1911 —1912 гг. и балкан¬ 
ской 1912—1913 гг. войн и для бомбардирования войск. 
Опыт применения самолетов на поле боя послужил 
толчком к развитию способов их боевого применения 
и совершенствованию конструкции. К началу первой 
мировой войны в русской армии было 263, в немецкой 
232 и во французской 156 самолетов, что позволило 
в ходе войны широко применять авиацию в бою. 

Задачи, решаемые военной авиацией, все время рас¬ 
ширялись. Самолеты систематически использовались 
для разведки, ведения воздушного боя, бомбардировки 
войск и важных объектов. Были созданы специальные 
типы самолетов для выполнения этих задач (разведчи¬ 
ки, истребители, бомбардирови;ики), улучшились их 
летно-тактические данные. В начале войны основные 
типы самолетов имели скорости полета 80—100 км/ч, 
высоту полета (потолок) 2,5—3 км, продолжительность 
полета 2—3 ч и бомбовую нагрузку 500 кг. К концу 
войны скорости полета возросли до 180—200 км/ч, вы¬ 
сота полета до 4,5—7 км, продолжительность полета 
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до 4—5 ч, а на отдельных типах и до 7—10 ч, что зна¬ 
чительно увеличивало радиус их боевых действий. Бом¬ 
бовая нагрузка возросла почти вдвое и достигла 1000 кг. 
Почти все бомбардировщики и разведчики были воору¬ 
жены пулеметами, огонь из которых был эффективным 
с высот до 600 м. 

При атаке пехотной роты звено (три самолета по 
4 пулемета на каждом) с высоты 200—300 м добива¬ 
лось 15—20% попаданий, а с высоты 100—150 м — 
30—35% попаданий. Пулеметный обстрел был еще бо¬ 
лее эффективен с бреющего полета на высоте 15—50 м. 
Бомбометание осуществлялось, как правило, с высо¬ 
ты 600—3000 м. 

Авиация стала широко использоваться для веде¬ 
ния дальней и ближней воздушной разведки, целеука¬ 
зания и корректирования артиллерийского огня, бом¬ 
бометания и ведения пулеметного огня по войскам про¬ 
тивника, поддержания связи с передовыми частями. 

Таким образом, авиация стала реальной силой на 
поле боя, с которой нельзя было не считаться. Самолет 
превратился в серьезную воздушную цель, которая за¬ 
ставила военных специалистов настойчиво изыскивать 
соответствующие средства ее обнаружения и пора¬ 
жения. 

В первое время предполагалось, что для стрельбы 
по самолетам можно приспособить наземную артилле¬ 
рию (трехдюймовую полевую пушку), однако, как по¬ 
казала практика, потребовалось создать специальную 
зенитную артиллерию. 

В России проект специальной зенитной пушки был 
представлен на рассмотрение Главного артиллерий¬ 
ского управления в 1910 г. В 1914 г. Путиловским за¬ 
водом были выпущены первые четыре противосамолет¬ 
ные пушки (образца 1914 г.) конструкции инженера 
Ф. Ф. Лендера при участии капитана В. В. Тарновского. 
В марте 1915 г. закончилось формирование первой авто¬ 
мобильной батареи для стрельбы по воздушным целям, 
которая была направлена в действующую армию под 
Варшаву. Вторая батарея была сформирована в июне 
1916 г. и направлена под Луцк. 76-мм зенитные пушки 
образца 1914 г. (рис. 1) предназначались для прикры¬ 
тия войск и устанавливались па пятитонные автомо¬ 
били. 
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При массе снаряда 6,5 кг, начальной скорости 
588 м/с они имели досягаемость по высоте до 5000 м 
и по дальности до 8300 м, практическую скорострель¬ 
ность 10—12 выстрелов в минуту, угол возвышения от 
—5 до +65°, угол горизонтального обстрела 360°; тип 
снаряда — шрапнель с 22-секундной трубкой. 



Рис. 1. З-дюймовая (76-мм) противосамолетная пушка образца 

1914 г. системы Путиловского завода в боевом положении 

Россия, как и другие страны, вступила в первую 
мировую войну слабо подготовленной к противовоздуш¬ 
ной обороне. Командование на фронтах было вынуж¬ 
дено срочно формировать батареи, приспосабливая по¬ 
левые пушки для стрельбы по самолетам. Батареи фор¬ 
мировались в составе двух, четырех, шести и даже 
двенадцати орудий, устанавливаемых (для придания 
большего угла возвышения и быстрого поворота пуш¬ 
ки по азимуту на 360°) на станки. Лучшим был подвиж¬ 
ной станок Б. Н. Иванова, на котором устанавливалась 
76-мм пушка образца 1900 или 1902 гг. (рис. 2). 

За 1914—1917 гг. была сформирована 251 зенитная 
батарея, из них 30 батарей были вооружены специаль¬ 
ными зенитными пушками образца 1914 г. 

76-мм зенитные орудия образца 1914 г., как и ана¬ 
логичные орудия (75-, 80-мм) иностранных армий 
(французские, английские, немецкие), оказались доста¬ 
точно эффективным средством ведения борьбы с само- 
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летами на наиболее характерных для того времени вы¬ 
сотах боевого применения самолетов (1000—3000 м). 
По мере приобретения боевого опыта расчетами орудий 
и усовершенствования зенитных пушек и способов 
стрельбы эффективность стрельбы повышалась. 



Рис. 2. 76-мм пушка образца 1900 г., при¬ 
способленная для стрельбы по самолетам на 
станке Б. Н. Иванова 


Тактические приемы зенитных батарей сводились к 
тому, что в непосредственной близости к прикрываемо¬ 
му объекту разворачивались 2—3 батареи. Объектами 
прикрытия являлись крупные штабы, переправы, же¬ 
лезнодорожные узлы, базы снабжения. Войска при рас- 
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ложепии на местности в основном прикрывались ба¬ 
тареями и взводами, выделяемыми из состава полевых 
артиллерийских бригад. 

В августе 1917 г. была разработана схема противо¬ 
воздушной обороны войск на позициях. Согласно ей 
батареи должны были располагаться в две линии; пер¬ 
вая линия на удалении 1,5 км, а вторая — до 4 км от 
линии передовых окопов; интервалы между батареями 
составляли 3—4 км. Для обороны главной (ударной) 
группировки войск и ее артиллерии рекомендовалось 
применять батареи с зенитными пушками образца 
1914 г. на конной или автомобильной тяге. 

Первый проект Правил стрельбы но воздушным це¬ 
лям был разработан в 1915 году. В основе решения 
задачи о точке встречи снаряда с целью лежало гла¬ 
зомерное определение дальности и упреждения на по¬ 
лет цели с последуюіцим уточнением его вводом кор¬ 
ректуры в процессе стрельбы. Пристрелка проводилась 
одним орудием батареи. После пристрелки — опреде¬ 
ления бокового и вертикального упреждений — переходи¬ 
ли на поражение батареей. 

В это же время были разработаны правила стрель¬ 
бы из зенитных пушек. Огонь вели при помощи зара¬ 
нее разработанных таблиц; для определенных дально¬ 
стей были решены задачи встречи и определены угол 
прицеливания, установка трубки и поправка на дери¬ 
вацию. Табличный способ стрельбы был наиболее точ¬ 
ным. Он оказал значительное влияние на дальнейшее 
развитие способов стрельбы зенитной артиллерии. 
С поступлением на вооружение новых орудий и при¬ 
боров управления зенитным артиллерийским огнем 
(ПУАЗО) изменились и Правила стрельбы. 

Опыт первой мировой войны показал важное значе¬ 
ние зенитной артиллерии в обеспечении успешных дей¬ 
ствий войск на поле боя. Однако выяснилось, что для 
отражения атак с воздуха на малых высотах (500 м 
и менее) необходимо иметь скорострельные малокали¬ 
берные зенитные пушки и пулеметы, что мобильность 
зенитной артиллерии должна быть повышена, а такти¬ 
ческие приемы боевого использования и методы стрель¬ 
бы улучшены. 
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Противовоздушная оборона войск в период 
гражданской войны (1918—1920 гг.) 

После победы Великой Октябрьской социалистиче¬ 
ской революции в России для защиты Отечества от на¬ 
шествия иностранных империалистов и для разгрома 
внутренней контрреволюции нужна была новая, рабоче- 
крестьянская армия. 

В. И. Ленин указывал, что «без вооруженной защи¬ 
ты социалистической республики мы существовать не 
могли»*. Под руководством Коммунистической партии 
была создана Красная Армия. С первых шагов ее строи¬ 
тельства большое внимание уделялось созданию и раз¬ 
витию противовоздушной обороны. Молодой Красной 
Армии досталось в наследство от царской армии то, 
что не попало в руки интервентов и белогвардейцев — 
немногим более полутора сот изношенных самолетов- 
истребителей и несколько десятков противосамолетных 
(зенитных) пушек. 

По инициативе В. И. Лепина в ноябре 1917 г. был 
сформирован первый социалистический авиационный 
отряд в составе 12 экипажей для борьбы с контррево¬ 
люционными войсками Краснова и Керенского. Затем 
рабочие Путиловского завода построили и укомплекто¬ 
вали личным составом бронепоезд «Стальной — проти¬ 
восамолетный». В 1918 г. были созданы Центральный 
аэрогидродинамический институт (ЦАРИ), явившийся 
научной базой для развития авиации, а для подготовки 
кадров для зенитной артиллерии — школа стрельбы по 
воздушному флоту, создается специальное управление 
заведующего формированием зенитных батарей (Упрза- 
зенфор). Всего в апреле 1918 г. имелось 16 зенитных 
батарей (36 специальных зенитных пушек), кроме того, 
на Путиловском заводе было 23 зенитные пушки (образ¬ 
ца 1914 г.) и в стадии производства находилось 66 та¬ 
ких же пушек. 

В марте 1918 г. на совещании в Высшем военном 
совете республики было принято решение ввести в со¬ 
став пехотной дивизии две позиционные зенитные бата¬ 
реи (всего 8 трехдюймовых пушек образца 1902 г.), 
а в ноябре этого же года приказом Реввоенсовета рес- 


* Ленин в. и. Поли. , Т. 38, с. 138. 
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публики № 220 в штат стрелковой дивизии вводился 
отдельный иротивосамолстиый дивизион (4 батареи по 
4 зенитные пушки образца 1914 г. и модернизирован¬ 
ного ее образца 1915 г.). 

Основы боевых действий войсковой зенитной артил¬ 
лерии определялись Полевым уставом РККА 1918 г., 
в котором указывалось, что для борьбы с воздушным 
флотом назначаются специальные противоаэропланиые 
батареи, а при их отсутствии или недостатке — батареи 
из общего состава артиллерии войсковых соединений. 

При прикрытии войск противосамолетные или при¬ 
способленные для стрельбы по самолетам батареи по¬ 
левой артиллерии рекомендовалось располагать па 
интервалах 3—4 версты *, удаление позиций этих бата¬ 
рей от передовой пехотной линии обусловливалось тре¬ 
бованиями выполнения боевых задач. На батареи возла¬ 
галась также задача воздушного наблюдения. 

Зенитное прикрытие походного движения войск ре¬ 
комендовалось осуществлять на отдельных участках 
труднопроходимых маршрутов. После прохода главных 
сил противосамолетные батареи обгоняли пехотные ко¬ 
лонны и занимали новые позиции. Скорость движения 
составляла 4 версты в час. Глубина колонны противо¬ 
самолетной батареи составляла 350—400 м, а дивизио¬ 
на четырехбатарейного состава — 1600—1800 м. 

Тактика ведения противовоздушной обороны опреде¬ 
лялась действиями войск. Так, при подготовке операции 
Западного фронта (май — июнь 1920 г.) в связи с уси¬ 
лением активности авиации белополяков командующий 
войсками 16-й армии издал указания по борьбе с само¬ 
летами противника, где предусматривалось выделение 
легких батарей полевой артиллерии и приспособление 
их для стрельбы по самолетам, а также организация 
стрельбы по самолетам из пулеметов и винтовок. Огонь 
из стрелкового оружия рекомендовалось вести при сни¬ 
жении самолетов ниже 500 м во фланг или навстречу. 
Пулеметы, предназначенные для стрельбы по самоле¬ 
там, на позициях развертывались на дистанциях 500 м 
один от другого, и устанавливалось непрерывное де¬ 
журство и наблюдение за воздухом. От всех войск тре- 


* 1 верста = 1,0668 км. 
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бовались тщательная маскировка от воздушной развед¬ 
ки и иснользоваііне защитных свойств местности. 

В 1920 г. было издано первое пособие «Сведения по 
стрельбе», а за ним — «Наставление для стрельбы по 
воздушному флоту батареями, вооруженными трехдюй¬ 
мовыми противоаэропланными пушками образца 1914 г. 

В борьбе с интервентами и белогвардейцами крас¬ 
ные зенитчики и летчики, несмотря на недостаточное 
количество вооружения и его плохое техническое со¬ 
стояние, проявляли стойкость, героизм и показывали 
высокую выучку. Они не только срывали налеты са¬ 
молетов, вынуждая их поспешно сбрасывать бомбы вне 
расположения войск, но и сбивали их. 

Так, 2 марта 1918 г под Петроградом был сбит са¬ 
молет противника над станцией Торошино. На Север¬ 
ном фронте две зенитные батареи на железнодорож¬ 
ных установках заставили противника прекратить нале¬ 
ты на железнодорожные разъезды и станции. Во время 
наступления Юденича на Петроград две зенитные ба¬ 
тареи на автомобильных установках совместно с пе¬ 
хотой отразили атаку противника, за что одна из них 
была награждена орденом Красного Знамени. В боях 
против Врангеля 4-я зенитная автомобильная батарея 
в районе Каховки сбила 2 самолета противника. При 
обороне Каховского плацдарма летчик Н. П. Василь¬ 
ченко атаковал 7 самолетов врангелевцев и сбил 2 из 
них. 

В гражданскую войну военная авиация стала важ¬ 
ным средством ведения войны и оказывала существен¬ 
ное влияние на ход и исход боевых действий. Это по¬ 
требовало организации разведки воздушного противни¬ 
ка и привлечения всех огневых средств для его унич¬ 
тожения. Зенитная артиллерия стала основным назем¬ 
ным средством противовоздушной обороны. 

Противовоздушная оборона войск после 
гражданской войны (1920—1932 гг.) 

После окончания гражданской войны дальнейшее 
строительство Красной Армии характеризовалось ее пе¬ 
реводом на мирное положение, проведением военных 
реформ и началом технического перевооружения. Необ¬ 
ходимость совершенствования зенитных средств вызы- 
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валась развитием военной авиации в армиях капита¬ 
листических стран. В боевых действиях японских импе¬ 
риалистов, оккупировавших в 1932 г. Маньчжурию, 
авиация широко применялась для действий по войскам 
и объектам тыла. 

Развитие авиационной техники создало условия для 
значительного улучшения летно-тактических характе¬ 
ристик самолетов, особенно за счет повышения мощ¬ 
ности двигателей и улучшения аэродинамических ка¬ 
честв. По сравнению с 1918 г. скорость полета самоле¬ 
тов возросла к 1924 г в 1,2, а к 1935 г —почти в 2 ра¬ 
за, потолок к 1924 г увеличился в 1,2—1,4 раза, а к 
1935 г.— в 1,6—1,8 раза. Возросла также бомбовая 
нагрузка и повысилась огневая мощь стрелково-пушеч¬ 
ного вооружения самолетов. Авиация стала рассматри¬ 
ваться как сила, способная в значительной степени не 
только влиять на ход и исход боевых действий, но и ре¬ 
шать задачи оперативно-стратегического значения. 

Особое внимание уделялось развитию бомбардиро¬ 
вочной авиации. Считалось, что бомбардировочная 
авиация будет действовать иа иоле боя группами, а раз¬ 
ведывательная— одиночно и звеньями. Наиболее харак¬ 
терными высотами действий считались: для разведыва¬ 
тельной авиации — 2500—3000 м, для бомбардировоч¬ 
ной— 2000—4000 м, для легких бомбардировщиков и 
штурмовиков — высоты бреющего полета от 25 до 200 м 
при применении пулеметного огня и до 2000 м при бом¬ 
бометании. 

Ряд буржуазных военных специалистов придавали 
большое значение авиации, считая се способной само¬ 
стоятельно добиться победы без участия сухопутной 
армии, которой в лучшем случае отводилась вспомога¬ 
тельная роль. Под влиянием этих взглядов в некоторых 
капиталистических государствах господствовали теории 
самостоятельной воздушной войны. 

Особой популярностью пользовалась доктрина 
итальянского генерала Дуэ, в основе которой лежала 
теория завоевания господства в воздухе бомбардиро¬ 
вочными операциями, а не воздушными боями, что 
обеспечивало бы победу всех вооруженных сил. Дуэ 
считал авиацию основным средством ведения наступа¬ 
тельной войны, а не вспомогательным, способным толь¬ 
ко обеспечивать наступательные действия сухопутных 
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войск. Эта доктрина сыграла определенную роль в раз¬ 
витии бомбардировочной авиации, и капиталистические 
страны одна за другой взяли курс на перевооружение 
своих ВВС. 

Быстрый рост военной авиации и ожидавшееся рас¬ 
ширение масштабов ее применения в общевойсковом бою 
вызвали необходимость принятия мер по усилению про¬ 
тивовоздушной обороны. Развитие войсковых средств 
противовоздушной обороны требовало усовершенство¬ 
вания и создания новых средств борьбы с авиацией, 
удовлетворяющих требованиям военного искусства того 
времени. Однако недостаточные производственные воз¬ 
можности промышленности, отсутствие квалифициро¬ 
ванных кадров и другие факторы, вызванные граж¬ 
данской войной и послевоенной разрухой, не позволяли 
приступить к созданию более совершенных зенитных 
средств. Поэтому было решено принять на вооружение 
Красной Армии такие артиллерийские системы, произ¬ 
водство которых можно было наладить на отечествен¬ 
ных заводах. Одновременно проводили работы по мо¬ 
дернизации старых зенитных орудий. 

На полигонах и в конструкторских бюро были раз¬ 
вернуты научно-исследовательские и экспериментальные 
работы по разработке более совершенных образцов 
зенитного вооружения. Приказом Реввоенсовета рес¬ 
публики от 30 августа 1923 г. было узаконено и само 
название «зенитная артиллерия» вместо «противосамо¬ 
летная». 

К зенитной артиллерии были предъявлены следую¬ 
щие основные требования: 

увеличение досягаемости по высоте и дальности; 

повышение эффективности стрельбы и скорострель¬ 
ности орудий; 

повышение маневренности за счет усовершенствова¬ 
ния лафета; 

автоматизация и увеличение скоростей наводки. 

Модернизации подверглась 76-мм зенитная пушка 
образца 1915 г., получившая наименование «76-мм зе¬ 
нитная пушка образца 1915—1928 гг.» и представляв¬ 
шая собой первый образец советского зенитного ору¬ 
дия. Она имела следующие основные характеристики: 
досягаемость по высоте до 8000 м, по дальности до 
13 000 м при действительном огне до 5500 м, угол воз- 
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вышения до 75°, скорость передвижения 10—12 км/ч, 
массу 5500 кг. 

Большое внимание было уделено повышению манев¬ 
ренности зенитной артиллерии. До 1925 г. для зенитных 
орудий использовались автомобильные шасси «Уайт» 
или «Балтик», а в батареях на конной тяге — разбор* 
ные двухколесные деревянные платформы и станки 
Иванова. Автомобильные системы были тяжелые, могли 
передвигаться только по дорогам, а скорость передви¬ 
жения конных двухколесных платформ не превышала 
4—5 км/ч. 

Были разработаны подвижные зенитные установки 
образца 1925, 1926 и 1929 гг., представлявшие собой 
станок для стрельбы и четырехколесную повозку с под- 
рсссориванием, перевозимую трактором или автомоби¬ 
лем. Применение этих установок улучшило маневрен¬ 
ность зенитной артиллерии по скорости движения в 
3 раза, а по времени перевода в боевое положение 
в 2—3 раза. 

В мае 1929 г. Реввоенсовет республики утвердил 
систему артиллерийского вооружения на 1929—1932 гг., 
где предусматривалось создание новых зенитных ору¬ 
дий. В этот период была создана командирская труба 
зенитной артиллерии (БИ). Для управления огнем вмес¬ 
то командирского планшета образца 1927 г. был раз¬ 
работан и принят на вооружение полуавтоматический 
прибор управления артиллерийским зенитным огнем 
ПУАЗО-1 (рис. 3), позволявший более точно опреде¬ 
лять координаты цели и вести огонь с темпом почти 
н два раза больше. В 1931 г. на вооружение была при¬ 
нята 7,62-мм счетверенная зенитная пулеметная уста¬ 
новка (четыре пулемета «Максим»), которую можно 
было устанавливать в кузове автомобиля. Это было эф¬ 
фективное средство борьбы с самолетами на малых вы¬ 
сотах. 

В 1932 г. было освоено производство отечественных 
дальномеров, которые начали поступать в войска, и при¬ 
нята на вооружение 76-мм зенитная пушка образца 
1931 г. (рис. 4) на двухколесной повозке, обладавшей 
•'учніей маневренностью; скорость передвижения дости¬ 
гала 30—35 км/ч. Орудие обладало более высокими 
^і'новымн возможностями — досягаемость по высоте 
Увеличилась до 9500 м, по дальности — до 14 500 м при 
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действительном огне до 6500 м, угол возвышения уве¬ 
личился до 82°, а скорострельность — до 20 выстрелов 
в минуту. 

В 1929 г. начала создаваться зенитная артиллерия 
резерва главного командования (РГК). В каждом ди- 



Рис. 3. Прибор управления артиллерийским зенитным огнем 

(ПУАЗО-1) образца 1930 г. 


визионе артиллерийского полка стрелковой дивизии 
было введено по одному зенитному отделению в составе 
трех установок системы Иванова. В 1931 г. стрелковая 
дивизия в своем штате имела 18 зенитных орудий и 
установок. Взвод ПВО стрелкового полка в составе 
четырех 7,62-мм счетверенных зенитных пулеметных 
установок образца 1931 г. положил начало созданию 
полковых средств ПВО. 

Тактика противовоздушной обороны войск опреде¬ 
лялась основными принципами обпдевойскового боя, 
которые излагались во Временном полевом уставе 
РККА, часть II (дивизия — корпус), изданном й 1925 г. 
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п боевыми порядками прикрываемых частей, их зада¬ 
чами, тактическими нормативами, а также боевыми 
возможностями средств ПВО. 



Рис. 4. 76-мм зенитная пушка образца 

1931 г. 


В Генеральном штабе, на учениях и в военных ака¬ 
демиях разрабатывались способы боевого применения 
средств противовоздушной обороны. 

Так, в Полевом уставе РККА 1929 г. отмечалось, что 
противовоздушная оборона в условиях современной 
войны имеет исключительно важное значение и приме¬ 
няется всеми начальниками во всех случаях обстанов¬ 
ки. Противовоздушная оборона рассматривалась как 
Один из видов боевого обеспечения войск, излагались 


2 * 
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основные принципы ее планирования н организации в 
различных видах боя и на марше. В уставе приводи¬ 
лись также основные положения по применению зенит¬ 
ной артиллерии и пулеметов и их боевые возможности. 

Подробно порядок организации и ведения противо¬ 
воздушной обороны войск и тактика зенитной артил¬ 
лерии были изложены в изданных в 1929 г. Наставле¬ 
нии по противовоздушной обороне войск и Наставле¬ 
нии артиллерии РККА по боевому применению зенит¬ 
ной артиллерии. 

Таким образом, к 1929 г. сложились основы тактики 
ПВО войск. В наставлениях указывались задачи, ха¬ 
рактеристика средств ПВО и способы их использова¬ 
ния, излагались способы взаимодействия авиации и зе¬ 
нитной артиллерии, организация службы ВНОС, поря¬ 
док управления средствами ПВО. Отмечалось, что 
противовоздушная оборона войск имеет назначение 
обеспечить выполнение боевых операций от нападения 
и разведки с воздуха и что средства ПВО применяются 
с задачей нанести поражение воздушным силам против¬ 
ника, затруднить их действия и уменьшить урон, наноси¬ 
мый ими войскам и войсковому тылу. 

Классификация и предназначение зенитной артилле¬ 
рии производились в зависимости от способов передви¬ 
жения: зенитная артиллерия на конной тяге являлась 
средством противовоздушной обороны корпуса, в необ¬ 
ходимых случаях она могла нереподчиняться дивизии; 
зенитная артиллерия на механической тяге являлась 
армейским средством ПВО и могла придаваться кор¬ 
пусу. 

Взаимодействие зенитной артиллерии истреби¬ 
тельной авиации достигалось: 

распределением зон и высот борьбы с авиацией про¬ 
тивника (например, если истребительная авиация атаку¬ 
ет самолеты, летящие с юга и на большой высоте, то зе¬ 
нитная артиллерия ведет огонь по самолетам в других 
направлениях и на меньшей высоте); 

последовательным нанесением удара по авиации 
противника (на дальних подступах к прикрываемому 
объекту атакует авиация, в зоне досягаемости огонь 
ведет зенитная артиллерия); 

применением сигнального огня зенитной артиллерии 
для указания истребителям направления на противника. 
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При взаимодействии с авиацией предусматривалась 
взаимная информация о времени, маршрутах полетов 
самолетов и расположении зенитных средств в целях 
обеспечения свободы действий и безопасности своих 
самолетов. 

Зенитные пулеметы (средство полка и батальона) 
предназначались для борьбы с самолетами противника 



Рис. 5. Рота зенитных пулеметов на пози¬ 
ции повзводно согласно требованиям на¬ 
ставления по ПВО 1929 г. 


на высотах 1000 м и менее. Огневой единицей считался 
взвод (2—4 пулемета), располагавшийся па одной 
огневой позиции, тактической — рота в составе трех 
взводов. Рекомендовалось групповое расположение 
взводов (треугольником) на интервалах от 600 до 
1000 м и обстрел самолетов противника сосредоточен¬ 
ным огнем двух-трех взводов (рис. 5). 

Огонь из пехотного оружия рекомендовалось вести 
группами стрелков по низко летящим самолетам с ди¬ 
станции 400—600 м. 

Большое внимание уделялось службе воздушного 
наблюдения, оповещения и связи (ВНОС), на которую 
возлагалось обнаружение самолетов противника, опо¬ 
вещение о них своих войск., средств ПВО и тыла. Орга¬ 
низация службы ВНОС предусматривала выставление 
постов наблюдения, установление связи и сигналов воз¬ 
душной тревоги. Посты ВНОС выставлялись из расче¬ 
та наблюдения одним постом района 3—5 км^. На мар- 
ніе наблюдение осуществлялось постами, развертывае- 
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мыми в каждом батальоне (дивизионе), а иногда и в 
роте (батарее). 

Руководство противовоздушной обороной возлага¬ 
лось на командиров общевойсковых соединений и час¬ 
тей. В их обязанности входило принятие решения на 
организацию противовоздушной обороны, назначение 
необходимых для этого средств и руководство их при¬ 
менением через свои штабы. Задачи войскам по ПВО 
и по распределению средств указывались в боевых при¬ 
казах; по взаимодействию сил и средств ИВО и по 
службе ВНОС — отдавались распоряжения. На началь¬ 
ника артиллерии дивизии возлагалось руководство зе¬ 
нитной и приспособленной для этого наземной артилле¬ 
рией. 

Детально были разработаны вопросы организации 
и боевого применения средств ПВО в наступлении, обо¬ 
роне, в походе и при расположении войск на месте, 
а также при железнодорожных перевозках. 

В наставлениях было определено назначение зенит¬ 
ной артиллерии по калибрам: 

малого калибра (до 40 мм)—предназначалась для 
борьбы с бомбардировщиками, разведчиками и други¬ 
ми самолетами на высотах до 2000 м, а со штурмови¬ 
ками на высотах до 1000 м; 

среднего калибра (около 76 мм)—предназначалась 
для борьбы с бомбардировш.икамн н разведчикамн-кор- 
ректнровщнкамн на высотах от 1000 до 4000 м, с раз¬ 
ведчиками и истребителями на высотах до 5000 м; 

крупного калибра (80 мм и выше)—предназнача¬ 
лась для борьбы со всеми самолетами на высотах бо¬ 
лее 5000 м. 

По принадлежности зенитная артиллерия делилась 
на войсковую и позиционную. 

Батарея (как правило, 4 орудия) представляла со¬ 
бой огневую (тактическую) единицу, способную само¬ 
стоятельно выполнять огневые задачи. Дивизион являл¬ 
ся тактической частью, состоящей из нескольких 
(обычно 3—4) батарей одного калибра. Дробление ба¬ 
тарей на отдельные орудия не допускалось. 

Основами боевого применения зенитной артиллерии 
являлись: своевременность и внезапность открытия 
огня, ведение его на поражение цели, своевременность 
развертывания в боевой порядок и перемещения в бою, 
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готовность к управлению в любых условиях и постоян¬ 
ная готовность к открытию огня по данным ПУАЗО. 

Основной задачей разведки воздушного противника 
считалось обнаружение воздушного противника на 
дальности, обеспечивающей своевременное открытие 
огня. Исходя из этого определялись способы обнаруже¬ 
ния целей, оповещения о них, опознавания, наблюдения 
за противником и за результатами стрельбы. 

В содержание управления огнем входили заблаго- 
прсмсппые распоряжения о распределении огня бата¬ 
рей (по целям, направлениям и высотам) и непосред¬ 
ственное управление огнем с КП (целеуказание, выбор 
целей, команды на открытие и прекращение огня, рас¬ 
пределение целей). Отрабатывались вопросы маневра 
огнем — сосредоточение и распределение огня, перенос 
огня. 

Рекомендовался следующий порядок оценки воз¬ 
душной обстановки и значения целей: по тактической 
важности, по выполняемым боевым задачам, по поло¬ 
жению самолетов относительно обороняемых объектов 
и ответственных секторов. При распределении целей 
между батареями считалось достаточным по одиночно¬ 
му самолету-разведчику вести огонь одной батареей, 
по самолету-корректировщику — двумя батареями, по 
группе самолетов — всем дивизионом. Исходя из этого, 
части и подразделения разворачивали свои боевые по¬ 
рядки. 

Основными элементами боевого порядка зенитной 
артиллерии являлись огневые позиции (ОП) и команд¬ 
ные пункты (КП), батарейные командирские пункты 
(БКП), при этом предусматривалось групповое и ли 
пейпое расположение батарей иа интервалах 4—6 км. 
Расположение орудий на ОП на расстояниях от 20 до 
40 м было разбросанным, наименее демаскирующим ба¬ 
тарею с воздуха. На удалении 0,5—1 км от основных 
выбирались запасные огневые позиции и батарейные 
командирские пункты (рис. 6). 

Командный пункт дивизиона располагался посре¬ 
дине боевых порядков батарей, па местности, имеющей 
иаилучший обзор воздушного пространства. 

В наступлении из положения непосредственного со¬ 
прикосновения с противником головные батареи реко¬ 
мендовалось развертывать в 2—3 км от линии сопри- 
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косновения, батареи второй линии в 5—7 км от нее на 
интервалах 4—6 км (рис. 7). Предполагалось, что при 
таком боевом порядке зенитный дивизион сможет при- 





Рис. 6. Зенитная батарея на ОП 


крыть сосредоточенным огнем район до 8 км по фронту 
и до 7 км в глубину, что обеспечивало прикрытие удар¬ 
ной группы стрелкового корпуса. Прикрытие наступаю- 
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Рис. 7. Зеннтнын лнвнзион на ОП согласно требовани¬ 
ям наставления РККЛ по боевому применению ЗЛ 1929 г. 


щих частей осуществлялось путем последовательного 
продвижения зенитных батарей вперед поэшелонно для 
обеспечения непрерывности огня. В обороне боевые по¬ 
рядки строплпсі, ііріімепптслыю к сложившейся обста¬ 
новке па тех же принципах. 
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Это были первые уставные требования к противовоз¬ 
душной обороне войск. Они послужили основой для 
теоретического и практического решения вопросов даль¬ 
нейшего развития зенитного вооружения, организацион¬ 
ных форм и тактики действий средств ПВО. 

Противовоздушная оборона войск в период 
подготовки и начала второй мировой войны 

(1933—1941 гг.) 

Период 1933—1941 гг. характеризовался обстановкой 
продолжавшейся войны в Китае, интервенцией агрес¬ 
соров в Абиссинии, Испании, началом второй мировой 
войны в Европе и непосредственной подготовки фашист¬ 
ской Германии к нападению на Советский Союз. 

Продолжалась гонка вооружения, особенно стреми¬ 
тельно развивалась авиационная техника. Летно-техни¬ 
ческие характеристики самолетов резко улучшились. 
Мощность применяемых двигателей увеличилась в 
4,5 раза, скорость полета в 2,5 раза, дальность полета 
в 3 раза, высота полета и бомбовая нагрузка в 2 раза, 
а число выпускаемых в минуту пуль в 9 раз. Фугасные 
и осколочные авиационные бомбы, а также пулеметно- 
пушечное вооружение самолетов обеспечивали возмож¬ 
ность решения большего объема боевых задач. 

Особенно интенсивный рост авиации происходил в 
Германии после установления фашистского режима, ко¬ 
торая рассматривала авиацию как основную ударную 
силу, предназначенную для обеспечения «молниенос¬ 
ного» проведения операций сухопутных войск. В соста¬ 
ве ВВС Германии к началу второй мировой войны име¬ 
лось около 9000 самолетов. 

В сентябре 1939 г. фашистская Германия при по¬ 
пустительстве империалистических кругов Англии, 
Франции и США начала вторую мировую войну. Во 
всех операциях сухопутных войск немецко-фашистская 
авиация принимала самое активное участие. Так на¬ 
зываемые «молниеносные кампании» против Польши, 
Норвегии, Дании, Франции и других стран Западной 
Европы, как правило, начинались одинаково. Фашист¬ 
ская авиация наносила удары по аэродромам и ком¬ 
муникациям противника, завоевывала господство в воз¬ 
духе и обеспечивала успешные действия своих сухопут- 
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ных войск, параллельно она решала и самостоятельные 
оперативные задачи, в которых разрушение военного 
потенциала и подавление морального духа населения 
занимали первостепенное место. 

Так, в норвежской операции участвовало 1300 немец¬ 
ких самолетов, из которых бомбардировщиков было 
около 1000 (более 75%), в войне с Польшей — 
200—250 разведчиков, 600—650 истребителей и 
1100 бомбардировщиков (более 53%). С лета 1940 г. 
немецко-фашистская авиация начала массированные 
налеты с воздуха на Англию, нанося удары по аэро¬ 
дромам, портам, нефтехранилищам, заводам, складам 
и городам с целью сломить волю английского народа 
к сопротивлению. 

Опыт применения ВВС в начальный период второй 
мировой войны убедительно показал их возросшее зна¬ 
чение как средства воздушного нападения, действия ко¬ 
торого способны эффективно влиять на развитие и 
исход операций сухопутных войск и войны в целом. 
Учтя опыт применения авиации в 1939—1940 гг. в Ев¬ 
ропе и в воздушных операциях над Англией, немецко- 
фашистское командование приступило к дальнейшему 
совершенствованию своих ВВС, несколько изменив со¬ 
отношение родов авиации, усилив вооружение и боевую 
защиту бомбардировщиков. 

Развитие войсковых средств ПВО в период 1933— 
1941 гг. происходило в органической связи с оснаще¬ 
нием и развитием Вооруженных Сил СССР, с ростом 
индустриальной мощи страны. Постановление РВС 
СССР от 5 августа 1933 г. «О системе артиллерийского 
вооружения на вторую пятилетку» отображало даль¬ 
нейшее развитие артиллерийских средств ПВО и пред¬ 
усматривало создание для войск следующего вооруже¬ 
ния: 

12,7- и 20-мм спаренных зенитных пулеметов для 
стрелковых, артиллерийских, кавалерийских полков и 
мотомеханизированных частей с задачей борьбы с само¬ 
летами на высотах до 2000 м; 

37- и 45-мм автоматических зенитных пушек для 
вооружения дивизий в целях борьбы с авиацией про¬ 
тивника на высотах 3000—4000 м; 

76-мм зенитной пушки на шасси общевойскового 
танка для механизированных соединений и общевой- 
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сковых соединений с задачей борьбы с самолетами про¬ 
тивника на высотах 6000—7000 м. 

Трудовые успехи советского народа, успешное вы¬ 
полнение первых пятилеток, создание индустриальной 
базы позволили развернуть массовое производство 
сложной техники для частей противовоздушной оборо¬ 
ны. Достаточно сказать, что только за 5 лет (1934— 
1939 гг.) численность зенитной артиллерии в Красной 
\рмии возросла в несколько раз, а истребитсльноіі 
авиации — в 2,5 раза. 



Рис. 8. 76-мм зенитная пушка образца 1938 г. 


В 1938 г были созданы 12,7-мм зенитный крупнока¬ 
либерный пулемет (ДШК) системы Дегтярева и Шпа¬ 
гина, 76-мм зенитная пушка образца 1938 г. на четырех¬ 
осной повозке ЗУ-8, которая позволила сократить вре¬ 
мя приведения орудия в боевое положение почти в три 
ішза и повысила его маневренность (рис. 8). В целях 
увеличения досягаемости но высоте н дальности, повы¬ 
шения мощности снаряда, увеличения маневренности 
была создана 85-мм зенитная пушка образца 1939 г. 
с досягаемостью по высоте 10 500 м, по дальности 
15 550 м, скорострельностью до 15 выстрелов в минуту, 
углами обстрела от —3 до -1-82° массой осколочного 
снаряда 9,2 кг (рис. 9, а). 

В период второй мировой войны ни одна страна нс 
имела такого мощного н в то же время маневренного 
орудия. Кроме стрельбы по воздуінным целям она 
успешно применялась для стрельбы н по наземным це¬ 
лям, особенно по танкам и бронемашинам. 

Для борьбы со скоростными самолетами на малых 
высотах была разработана 37-мм автоматическая зе- 

27 



нитная пушка образца 1939 г. с досягаемостью действи¬ 
тельного огня по высоте до 3000 м, по дальности до 
4000 м, скорострельностью технической до 160—180, 
а практической до 60 выстрелов в минуту, с высокими 
скоростями наводки и хорошей подвижностью, массой 



Рис. 9. Зенитные 

о — 85-мм зенитная пушка; б — 37-мм 

2100 кг (рис. 9,6). Орудие обладало хорошей манев¬ 
ренностью и позволяло вести прицельный огонь с колес 
в движении, а также применять его непосредственно 
в боевых порядках прикрываемых войск. 

В 1940 г. была принята на вооружение 25-мм авто¬ 
матическая зенитная пушка с досягаемостью действи¬ 
тельного огня по высоте до 2000 м, по дальности до 
2400 м, скорострельностью технической до 200—240, 
а практической до 40 выстрелов в минуту, массой 
1210 кг (рис. 10). 
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в 1944 г. была принята на вооружение 85-мм зенит¬ 
ная пушка образца 1944 г. с досягаемостью по высоте 
12 000 м, по дальности 18000 м, скорострельностью 
15 выстрелов в минуту и возможностью буксировки со 
с'коростью до 35 км/ч. На пушке был установлен авто- 



пушки ббразца 1939 г.: 
янто.матнческая зенитная пушка 

мэтический установщик взрывателя, что значительно 
повышало точность стрельбы и упрощало боевую рабо¬ 
ту расчетов. 

Одновременно с созданием новых зенитных орудий 
проводились работы по усовершенствованию приборов 
управления зенитным огнем. Введенный в 1930 г. в зе¬ 
нитной артиллерии способ стрельбы с ПУАЗО-1 решал 
Задачу встречи снаряда с целью непрерывно, но дан¬ 
ные для стрельбы на орудия передавались голосом. 
В 1934 г. был принят на вооружение более совершен- 
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Рис. 10. 25-мм автоматичес 

1 


Рис. 11. Прибор управления 

(ПУЛЗО-3) 
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иый прибор ПУАЗО-2, а в 1940 г.— ПУАЗО-3 (рис. И), 
позволявший решать задачу встречи и вырабатывать 
координаты упрежденной точки цели в пределах по 
дальности 700—12 000 м, по высоте до 9 600 м при ве¬ 
личине базы до 2000 м. В ПУАЗО-2 и -3 впервые 
использовалась электрическая синхронная передача вы¬ 
рабатываемых данных на орудия, обеспечивающая не- 



Рис. 12. Радиолокационная станция обнаружения РУС-2: 

излучающая установка; С — приемная установка 


прерывное их наведение, что обеспечивало увеличение 
темпа ведения огня и его точность, а также возмож¬ 
ность стрельбы по маневрирующим целям. Для опре¬ 
деления текущих координат, по которым в ПУАЗО вы¬ 
рабатывались данные стрельбы (баллистические коор¬ 
динаты), в каждой батарее имелся стереоскопический 
дальномер, при помощи которого определялись даль¬ 
ность, высота и угловые координаты. 

В 1938 г. была выпущена радиолокационная стан¬ 
ция обнаружения РУС-1 с дальностью обнаружения воз¬ 
душных целей на 80—90 км; в дальнейшем появилась 
станция РУС-2 с дальностью действия до 120 км 
(рис. 12). 

Поступившее новое зенитное вооружение, допускав¬ 
шее его буксировку со скоростями свыше 20 км/ч, 
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а также производство нашей промышленностью новых 
средств тяги («Коминтерн», «Комсомолец», ЗИС-5, 
ЗИС-6) позволили к 1941 г. перевести зенитную артил¬ 
лерию на механическую тягу, что резко повысило ее 
мобильность, расширило возможности по быстрому 
маневрированию в ходе боя и обеспечению непрерывно¬ 
сти противовоздушной обороны войск, особенно мотоме¬ 
ханизированных и танковых, в подвижных формах боя. 

Широкое развитие получила истребительная авиа¬ 
ция. К 1935—1936 гг. на вооружение частей ИА стали 
поступать новые образцы истребителей И-5, И-15бис и 
И-16, И-153 «Чайка» со скоростями 440—490 км/ч, по¬ 
толком 9800—10 800 м, вооруженных "/,62- и 12,7-мм пу¬ 
леметами и 20-мм пушками «Швак», а с 1939—1940 гг. 
скоростные истребители Як-1, МиГ-3 со скоростями по¬ 
лета 572—600 км/ч и потолком свыше 10000м (рис. 13). 

Количественный и качественный рост вооружения 
ПВО позволил насыщать войска зенитными средства¬ 
ми. Так, количество зенитных орудий в стрелковой ди¬ 
визии 1935 г. по сравнению с 1931 г. увеличилось в два 
раза, увеличилось количество зенитных пулеметных уста¬ 
новок, а в стрелковой дивизии 1939 г. по сравнению с 
1935 г. количество зенитных орудий увеличилось в полто¬ 
ра раза. 

Развитие тактики противовоздушной обороны в пе¬ 
риод 1933—1941 гг. определялось прежде всего разви¬ 
тием общей тактики войск и опытом применения авиа¬ 
ции в Китае, Абиссинии, Испании, на Халхин-Голе и в 
Финляндии, а также в начавшейся второй мировой вой¬ 
не. Стало очевидным, что роль противовоздушной обо¬ 
роны в операциях наземных войск значительно возросла. 

К зенитной артиллерии предъявлялось основное 
требование — сосредоточение усилий на прикрытии 
войск на главном направлении и организация борьбы 
с самолетами противника на всех высотах, то есть от 
предельно малых до предельно больших. В наступлении 
(при атаке и развитии боя в глубине) зенитная артил¬ 
лерия должна была сосредоточенным огнем непрерыв¬ 
но прикрывать главную группировку войск, имея бата¬ 
реи зенитной артиллерии среднего калибра (СЗА) пер¬ 
вой линии на удалении 2—3 км, второй линии—4—6 км 
от переднего края, для того чтобы вынести за передний 
край зоны огня и после перехода прикрываемых войск 
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в атаку не требовалась немедленная смена огневых по¬ 
зиций. Для обеспечения непрерывности ведения огня 
перемещение зенитной артиллерии требовалось прово¬ 
дить побатарейно. 

Зенитная артиллерия малого калибра и зенитные 
пулеметы должны были продвигаться непосредственно 
в боевых порядках пехоты, массируя огонь на вероят¬ 
ных воздушных подступах для отражения атак авиации, 
действующей с малых высот. В предвидении встречного 
боя зенитная артиллерия распределялась по колоннам 
(за авангардом или в голове главных сил) с расчетом 
быстрого занятия огневых позиций (на удалении от 
2—3 до 4—б км от рубежа завязки боя авангардом) 
к началу развертывания главных сил. 

Задачи зенитной артиллерии в обороне заключались 
в обеспечении защиты от атак воздушного противника 
ударной группы, основной группировки артиллерии и 
танков, а также в недопущении воздушной разведки. 

Однако управление средствами противовоздушной 
обороны продолжало оставаться разобщенным, зенит¬ 
ные пулеметные подразделения и посты ВНОС подчи¬ 
нялись общевойсковому штабу, зенитная артиллерия — 
начальнику артиллерии. Управление огнем зенитной 
артиллерии централизовалось в дивизгіоне и батарее. 

Основные положения по организации противовоз¬ 
душной обороны и применению зенитной артиллерии 
проверялись на многих учениях и маневрах Красной 
Армии, а первую боевую проверку зенитчики прошли 
в боях с японскими захватчиками на реке Халхин-Гол 
(1939 г.). В августовской наступательной операции 
1-й армейской группы под командованием комкора 
Г К. Жукова в целом для противовоздушной обороны 
войск было привлечено около 150 зенитных орудий и 
пулеметов. В ходе операции было сбито более 45 япон¬ 
ских самолетов при среднем расходе около 600 снаря¬ 
дов на один сбитый самолет. 

Опыт боевых действий на реке Халхин-Гол в целом 
подтвердил правильность основных положений по орга¬ 
низации противовоздушной обороны и тактике зенит¬ 
ной артиллерии. Подтвердилась нецелесообразность 
использования дивизионов зенитной артиллерии сред¬ 
него калибра побатарейно и необходимость сохранения 
огневой связи между батареями для взаимного огневого 



прикрытия, в то же время опыт боев показал, что в 
соединениях и частях необходимо иметь большее коли¬ 
чество зенитных средств, способных вести борьбу с са¬ 
молетами, маневрирующими, действующими с малых 
высот, ведущими штурмовые действия и производящими 
бомбометание с пикирования. 

Проекты полевых уставов Красной Армии 1939 и 
1941 гг. предъявляли новые, повышенные требования 
к зенитной артиллерии в связи с тем, что формы и 
способы ведения общевойскового боя в то время в зна¬ 
чительной степени определялись развитием теории 
глубокой наступательной операции (1940 г.). В этих 
проектах получали дальнейшее развитие основные по¬ 
ложения по организации и ведению противовоздушной 
обороны в общевойсковом бою, расширялись задачи 
противовоздушной обороны, указывалось, что она пред¬ 
назначается для борьбы с авиацией противника с целью 
обеспечить своим войскам свободу действий во всех 
условиях боевой обстановки. Перед средствами проти¬ 
вовоздушной обороны ставилась задача нанести пора¬ 
жение воздушному противнику и не допустить его на¬ 
падения на войска. 

При наступлении войск основные усилия средств 
ПВО сосредоточивались на прикрытии главной группи¬ 
ровки войск, а к обороне предъявлялось в числе других 
новое требоваі/ие быть противосамолетной, то есть спо¬ 
собной противостоять сильному авиационному воздейст¬ 
вию наступающего противника. 

В развитии способов боевого применения зенитной 
артиллерии новым было создание зенитных артиллерий¬ 
ских групп. Предлагалось их организовать из штатных 
и приданных зенитных частей в корпусе и дивизиях, 
действующих на направлении главного удара с зада¬ 
чей в первую очередь прикрыть основную группировку 
артиллерии, танков и пехоты. Однако практически орга¬ 
низовывать зенитные артиллерийские группы не пред¬ 
ставлялось возможным, так как не хватало средств 
управления и связи. 

Большая роль в разработке тактики зенитной артил¬ 
лерии принадлежит коллективам Управления коман¬ 
дующего артиллерией Советской Армии, Главного 
артиллерийского управления. Военной артиллерийской 
академии имени Ф. Э. Дзержинского, 
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в целом теория противовоздушной обороны войск 
в довоенный период соответствовала уровню развития 
сухопутных войск и авиации вероятного противника. 
Однако в Великую Отечественную войну наша зенит¬ 
ная артиллерия вступила в стадию перевооружения и 
развертывания недостаточно укомплектованной зенит¬ 
ными орудиями малого калибра. Наряду с новым, бо¬ 
лее совершенным оружием наши войска имели еще 
устаревшее вооружение. Истребительная авиация в 
первые же дни войны понесла большие потери на при¬ 
фронтовых аэродромах до ввода ее в бой. Поэтому в 
борьбе с авиацией противника средства противовоздуш¬ 
ной обороны войск в первом периоде войны оказались 
в неблагоприятных условиях. 

В 1940—1941 гг. в связи с развертыванием новых 
зенитных дивизионов и батарей возникли большие труд¬ 
ности, связанные с подготовкой младшего и среднего 
звена командиров. В мае 1941 г. по приказу Народного 
комиссара обороны в Белорусский, Киевский особые и 
Одесский округа для подготовки молодых командиров 
выехала большая группа преподавателей Курсов усо¬ 
вершенствования командного состава зенитной артил¬ 
лерии, зенитных артиллерийских училищ, кроме того, 
в этих округах работали инспекторские группы. Были 
приняты меры по подготовке личного состава зенитной 
артиллерии. 

Возрастающее значение противовоздушной обороны 
войск іи объектов их тыла, а также численный рост зенит¬ 
ных артиллерийских частей вызвали необходимость 
реорганизации в органах руководства противовоздуш¬ 
ной обороной. Управление ПВО Генерального штаба 
было преобразовано в Главное управление ПВО РККА, 
в 1940 г. в приграничных военных округах была введе¬ 
на должность помощника командующего войсками окру¬ 
га по противовоздушной обороне. 

2. ПРОТИВОВОЗДУШНАЯ ОБОРОНА 
СУХОПУТНЫХ ВОЙСК 
ВО ВТОРОЙ МИРОВОЙ ВОЙНЕ 

к началу Великой Отечественной войны в составе 
ВВС фашистской Германии было около 10 000 самоле¬ 
тов. Немецко-фашистское командование в своих планах 
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отводило одну из главных ролей авиации, считая ее 
основной ударной силой, которая должна завоевать 
господство в воздухе н своими действиями активно под¬ 
держивать сухопутные войска, особенно танковые и мо¬ 
томеханизированные, непосредственно на поле боя. Кро¬ 
ме того, ударами с воздуха по городам, промышленным 
объектам и коммуникациям нарушить работу тыла, 
транспорта, органов управления, подорвать моральный 
дух населения. 

В общей сложности против Советского Союза фа¬ 
шистская Германия сосредоточила около 5000 самоле¬ 
тов, большинство из которых были бомбардировщики. 
Тактико-технические характеристики фашистских само¬ 
летов, применявшихся иа советско-германском фронте, 
в основном отвечали уровню авиационной техники того 
времени: скорость самолетов достигала 350—550 км/ч, по¬ 
толок— 7300—11 500 м, дальность полета—750—2400 км, 
бомбовая нагрузка — 500—1400 кг; кроме того, они име¬ 
ли сильное стрелково-пушечное вооружение: одну-две 
20-мм пушки и два—семь 7,62 хм пулеметов. 

Таким образом, к моменту нападения на Советский 
Союз фашистская Германия располагала крупными 
ВВС с летным составом, имеющим опыт боевых дейст¬ 
вий, приобретенный в период агрессии против Польши, 
Франции, Англин, Норвегии, Дании и других стран За¬ 
падной Европы. Это позволило фашистским ВВС прак¬ 
тически выработать ряд способов боевого применения 
всех родов авиации, и в первую очередь пикирующих 
бомбардировщиков, для непосредственной поддержки 
своих танковых и мотомеханизированных войск в на¬ 
ступлении. 

С рассветом 22 июня 1941 г. фашистская авиация 
вероломно атаковала ряд гарнизонов, аэродромов, го¬ 
родов на территории СССР. 

Стремясь ошеломить с первых дней наши войска и 
нанести как можно большие потери, фашистские бом¬ 
бардировщики группами от 3 до 20 самолетов, а на от¬ 
дельных направлениях группами до 30—40 самолетов 
иа широком фронте с высот 500—3000 м производили 
ожесточенные бомбардировки объектов по нескольку 
раз в день, широко применяя пикирование и штурмо¬ 
вые налеты. 
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Великая Отечественная война была суровым испы¬ 
танием для Советских Вооруженных Сил, в том числе 
и для войсковых средств ПВО. В ходе войны наши Во¬ 
оруженные Силы закалялись, набирались опыта, по¬ 
полнялись новыми силами и средствами. Поиски более 
эффективного решения проблемы создания посто¬ 
янной и надежной противовоздушной обороны Сухопут¬ 
ных войск не прекращались в течение всей Великой 
Отечественной войны. Постоянно пополнялась и совер¬ 
шенствовалась истребительная авиация, улучшились ее 
тактико-технические данные и способы боевого приме¬ 
нения (рис. 14). 

В начале Великой Отечественной войны в составе 
стрелковых дивизий и корпусов предусматривалось по 
одному зенитному артиллерийскому дивизиону (8 — зе¬ 
нитных пушек 37-мм и 4 — 76-мм). Штатными средст¬ 
вами дивизия могла на фронте в 10 км создать плот¬ 
ность 1,2 зенитных орудий и 3,3 зенитных пулемета на 
1 км фронта. Но и эти недостаточные плотности не 
всегда создавались ввиду некомплекта вооружения. 
Стрелковый корпус также имел дивизион из 12 зенит¬ 
ных орудий 76-мм калибра. Кроме войсковой зенитной 
артиллерии, входившей в состав общевойсковых соеди¬ 
нений, на прикрытии важнейших объектов имелось не¬ 
которое количество войсковых отдельных дивизионов 
РГК среднего калибра. 

Недостаток зенитной артиллерии в начальном пе¬ 
риоде войны вынуждал для борьбы с авиацией против¬ 
ника широко применять стрелковое оружие и пассивные 
меры защиты — маскировку, рассредоточение, ис¬ 
пользование защитных свойств местности и ее инже¬ 
нерное оборудование, что снижало эффективность воз¬ 
душных ударов противника. Но там, где были хотя бы 
незначительные силы зенитной артиллерии и истреби¬ 
тельной авиации, они наносили противнику чувствитель¬ 
ные потери. 

Так, за первый год войны зенитные средства фрон¬ 
тов (без пулеметов и стрелкового оружия войсковых со¬ 
единений) сбили 3569 самолетов. В тяжелых оборони¬ 
тельных боях в начале войны зенитчики в сложных ус¬ 
ловиях стойко и мужественно вели борьбу с фашистской 
авиацией. Например, 30-й зенитный дивизион 17 скпри 
прикрытии города и железнодорожной станции Чернов- 
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Рис. 14. Истребители Красной Армии периода Великой Отече¬ 
ственной войны: 

а — Як-3; б — Як-7; в — Як-9; г — Ла-5; д — Ла-7 


ЦЫ Юго-Западного фронта за три дня с 23 июня сбил 
9 немецких самолетов; 27-июня 304-й отдельный зенит¬ 
ный дивизион сбил 3 бомбардировщика, а через три 
дня еще 3 бомбардировщика и 1 истребитель; 14 июля 
1941 г. взвод из трех зенитных пулеметов, маневрируя 
по шоссе в районе Ярцево (Западный фронт), сбил 3 
немецких бомбардировщика, а в августе 1941 г. 2-й зе¬ 
нитный пулеметный батальон, вооруженный пулемета¬ 
ми ДШК,’ сбил в районе Красногвардейское (под Ле¬ 
нинградом) 33 самолета. Таких примеров множество. 

Начальный период Великой Отечественной войны в 
целом подтвердил правильность основных положений 
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Рис. 15. Организация ЗА Советской Армии в 1942 

организация (армейского) зенитного артиллерийского полка (Л\ЗЛ) ПВО 1942—1913 

лсрийской дипизни РГК 1912—1943 гг. 



Оперативного искусства и тактики по вопросам орга¬ 
низации и ведения противовоздушной обороны войск. 
Одновременно четко определились взгляды на необхо¬ 
димость повышения самостоятельности и огневой мощи 
зенитной артиллерии. 

С июня 1942 г. зенитные артиллерийские, зенитно¬ 
пулеметные части РВГК, а также ВНОС были подчи¬ 
нены командующему артиллерией Советской Армии, ко¬ 
торому до этого подчинялась войсковая зенитная артил¬ 
лерия. Начальники управлений (отделов) ПВО фронтов 
(армий) стали заместителями по ПВО соответствую¬ 
щих командующих артиллерией, при них были органи¬ 
зованы отделы ПВО (отделения). 

Благодаря героическим усилиям советского народа, 
возглавляемого Коммунистической партией, в імае —ок¬ 
тябре 1942 г. среднемесячный выпуск зенитных пушек 
значительно увеличился. Появилась материальная база, 
на которой можно было совершенствовать ПВО войск. 

С июня 1942 г. началось формирование армейских 
(три батареи 37-мм пушек и две роты ДШК), а с но¬ 
ября— зенитных артиллерийских дивизий РГК в соста¬ 
ве четырех армейских полков ПВО (всего в дивизии 48 
37-мм пушек и 80 зенитных пулеметов ДШК). 

С весны 1943 г. в составе зенитной артиллерийской 
дивизии РГК было три полка зенитной артиллерии ма¬ 
лого калибра и один полк орудий среднего калибра 
(16 85-мм орудий, 48 37-мм орудий и 52 зенитных пу¬ 
лемета ДШК) (рис. 15). Танковые, механизированные 
и кавалерийские корпуса получили в свой штат полк 
малокалиберной зенитной артиллерии в составе четы¬ 
рех батарей—16 орудий 37-мм калибра и одной ро¬ 
ты— 16 ДШК. В такой же состав были переформиро¬ 
ваны все армейские полки ПВО (МЗА). 

В армиях стали создаваться зенитные артиллерий¬ 
ские группы. Этим достигалась централизация управле¬ 
ния несколькими частями зенитной артиллерии, ее мас¬ 
сирование и удобство для взаимодействия, появилась 
возможность оперативного маневра армейскими полка¬ 
ми ПВО и даже дивизиями. 

Например, в августе 1942 г. 33-я армия Западного 
фронта, наступавшая юго-западнее Гжатска, имела 
пять армейских полков ПВО, в битве па Волге 1-й гвар- 
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дейской армии было придано шесть таких полков. С пе- 
ренесеі нем основных усилий в полосы других армий 
осущесрлялась и переброска приданных полков ПВО. 
С окон^іанием операции 33-й армии был оставлен один 
полк ПВО, остальные были переданы другим армиям 
фронта, в частности, один из полков ПВО был перебро¬ 
шен в 16-ю армию, отражавшую наступление противни¬ 
ка юго-западнее Белева. РІз 1-й гвардейской армии ар¬ 
мейские полки ПВО были переброшены в 66-ю, а за¬ 
тем в 24-ю армию. 

Повысились плотности зенитного артиллерийского 
прикрытия до 9 орудий на 1 км фронта или I—1,5 ору¬ 
дия на 1 км^ прикрываемой площади, личный состав зе¬ 
нитных частей и подразделений приобрел боевой опыт— 
в результате этого возросла эффективность борьбы с 
фашистской авиацией. Так, за 17 месяцев с начала вой¬ 
ны зенитными средствами сухопутных войск было сбито 
5924 самолета. Это заставило авиацию противника рез¬ 
ко поднять потолок полетов и как можно быстрее 
выходить из зоны огня зепитнон артиллерии, широко при¬ 
менять противозенитный маневр и т. д. Увеличение вы¬ 
соты полетов в значительной мере снизило эффектив¬ 
ность бомбардировок по войскам и избавило их от 
изнуряющих штурмовых действий даже отдельных само¬ 
летов и небольших групп. К концу 1942 г. 66 зенитных 
батарей и 4 дивизиона были удостоены звания гвардей¬ 
ских. 

Развитие противовоздушной обороны войск в зим¬ 
ней кампании 1942—1943 гг. осуществлялось в обста¬ 
новке крупных наступательных операций Советской Ар¬ 
мии. 

Одним из переломных периодов в боевом примене¬ 
нии зенитной артиллерии в Великой Отечественной вой¬ 
не явилась грандиозная битва под Сталинградом. 

В ходе обороны и контрнаступления под Сталингра¬ 
дом впервые было практически подтверждено, что мас¬ 
сирование зенитной артиллерии при централизованном 
управлении ею является наиболее надежным способом 
прикрытия войск от ударов с воздуха. По^высилась 
плотность зенитной артиллерии, действовавшей в поло¬ 
сах армий на участках прорыва до 10 15 орудий на 

1 км фронта. Подтвердилась целесообразность создания 
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зенитных артиллерийских групп (ЗАГ), состоящих из 
подгрупп, но решающих единую по месту, целям и вре¬ 
мени задачу. Основой ЗАГ являлись зенитные артилле¬ 
рийские дивизии РГК. Одновременно полностью подт¬ 
вердилась необходимость прикрытия войск в бою сме¬ 
шанными группировками, то есть зенитной артиллерией 
среднего и малого калибров, а также зенитными пуле¬ 
метами. 

Кроме того, широкое применение в этом контрна¬ 
ступлении подвижных групп — танковых, механизиро¬ 
ванных и кавалерийских корпусов (групп развития 
прорыва) —потребовало их падежного зенитного артил¬ 
лерийского прикрытия, особенно малокалиберной зенит¬ 
ной артиллерией, способной передвигаться в составе 
этих соединений, распределенной по глубине их колонн 
побатарейно и повзводно. 

Впервые в истории войн в Сталинграде была осуще¬ 
ствлена блокада с воздуха крупнейшей окруженной 
группировки войск противника силами зенитной артил¬ 
лерии и истребительной авиации. Борьбу с транспорт¬ 
ной авиацией на вероятных направлениях ее налетов 
вели полки и дивизии РГК, и для запрещения полетов 
мелких групп и одиночных самолетов — транспортников 
и разведчиков на новых маршрутах применялись засады 
и кочующие подразделения зенитной артиллерии и пуле¬ 
метов. 

Опыт боевого применения зенитной артиллерии под 
Сталинградом был положен в основу ее применения в 
последующих операциях Великой Отечественной войны 
и явился важным этапом развития ее тактики. 

В ходе битвы под Курском в 1943 г. войска получи¬ 
ли опыт применения зенитной артиллерии в оператив¬ 
ных масштабах; оперативный маневр начинает осуще¬ 
ствляться зенитными артиллерийскими дивизиями 
РГК. Так, каждая армия, оборонявшаяся на главных 
направлениях, усиливалась одной зенитной дивизией, а 
13-я армия Воронежского фронта еще до начала на¬ 
ступления противника была усилена двумя зенитными 
артиллерийскими дивизиями РГК (1-й и 25-й) и одним 
отдельным полком МЗА, которые объединялись в зенит¬ 
ную артиллерийскую группу под командованием заме¬ 
стителя командующего артиллерией по ПВО. 

46 



1 

Маневр зенитными дивизиями осуществлялся в со¬ 
ответствии со складывавшейся обстановкой. Так, 8 ию¬ 
ля 194ІВ г. 1-я зенитная артиллерийская дивизия РГК 
была переброшена с правого фланга полосы 13-й ар¬ 
мии на'левый, где противник оказывал наибольшее дав¬ 
ление и наносил массированные удары с воздуха, а 14 
июля 1943 г. 1-я зенитная артиллерийская дивизия 
РГК была переброшена во 2-ю танковую армию при 
подготовке ее к контрнаступлению. 

Маневр средствами ПВО планировался заблаговре¬ 
менно, а с началом наступления противника, по мере 
выявления направления его главного удара, основные 
силы зенитной артиллерии за короткий срок сосредото¬ 
чивались на этом направлении. Кроме того, зенитная ар¬ 
тиллерия маневрировала на угрожаемые направления 
вместе с вводимыми в бой вторыми эшелонами и резер¬ 
вами. Плотность зенитной артиллерии на 1 км фронта 
в обороне на участке шириной 24 км достигла 2 ору¬ 
дий среднего и 8,5 малого калибра, а в наступлении на 
участках прорыва — соответственно 4,3 и 14. 

Таким образом, в Курской битве стало возможным 
массированный огонь зенитной артиллерии противопо¬ 
ставить массированным налетам авиации. Авиация про¬ 
тивника вынуждена была считаться с силой огня зенит¬ 
ной артиллерии, особенно на высотах 2000—2500 м, что 
значительно ослабило ее воздействие на войска и умень¬ 
шило их потери. 

В Курской битве зенитная артиллерия участвовав¬ 
ших в ней фронтов (Воронежский, Центральный, Брян¬ 
ский, Западный, Степной) уничтожила 1676 самолетов 
противника, большое количество танков, бронемашин и 
пехоты. Этот- результат еш.е раз свидетельствует о том, 
что противовоздушная оборона становилась одной из 
активных фЬрм ведения боевых действий. 

Рост выпуска зенитных орудий позволил в 1943 г. 
доукомплектовать части зенитной артиллерии до штат¬ 
ной потребности и к весне 1944 г. увеличить количество 
орудий в батареях зенитной артиллерийской дивизии 
РГК с 4 до 6, а в самой дивизии — с 64 до 88 орудий. 
Некоторые стрелковые дивизии получили отдельный зе- 
ігитный артиллерийский дивизион в составе 12 орудий 
калибра 37 мм и зенитную роту в составе 18 пулеметов 
ДШК- Создаются аэродромные полки ПВО и зенит- 
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ные подразделения для сопровождения воинских Эшело¬ 
нов. 

Совершенствовалась тактика боевого прим,ёнения 
средств ПВО, порядок и способы взаимодействия зе¬ 
нитной артиллерии с истребительной авиацией, с при¬ 
крываемыми войсками, а также войсками ПВО терри¬ 
тории страны. 

Опыт организации и ведения противовоздушной 
оборо'ны войск нашел свое отражение в Руководстве по 
боевому применению средств ПВО при обеспечении 
войск, разработанном в 1944 г., а также в Проекте по¬ 
левого устава 1944 г. 

Указанные документы отображали задачи противо¬ 
воздушной обороны войск, сложившиеся в боевой прак¬ 
тике. К ним относились: своевременное оповещение 
войск о налетах противника, уничтожение авиации и па¬ 
рашютных десантов, проведение мероприятий по защи¬ 
те войск в целях уменьшения эффективности воздушно¬ 
го нападения. 

В соответствии с этими задачами противовоздушная 
оборона включала: службу ВНОС, систему огня зенит¬ 
ной артиллерии и пулеметов, боевые действия истреби¬ 
тельной авиации, систему организованного огня из 
стрелкового оружия. 

Ответственность за организацию противовоздушной 
обороны возлагалась па общевойсковых командиров, а 
управление средствами ПВО войск непосредственно на 
заместителей командующих артиллерией фронтов и ар¬ 
мий по ПВО, а в общевойсковых соединениях — на ко¬ 
мандующих артиллерией. Для централизации управле¬ 
ния зенитной артиллерией на главном направлении 
создавались зенитные артиллерийские группы. Подчерки¬ 
валось требование решительного сосредоточения сил и 
средств ПВО, своевременного маневра и внезапности 
действий. На зенитную артиллерию возлагалась задача 
уничтожения самолетов противника или принуждения 
его к отказу от выполнения боевой задачи. 

Тактической единицей зенитной артиллерии считал¬ 
ся полк (дивизион), а огневой—батарея ЗА среднего 
калибра пли взвод, батарея ЗА малого калибра. 

По опыту боевых действий максимальными интерва¬ 
лами между батареями считались в зенитной артилле¬ 
рии среднего калибра до 7 км, малого калибра — до 
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2 км. Эти интервалы позволяли полком ЗА среднего ка¬ 
либра прикрыть войска до 10 км по фронту и на столь¬ 
ко же в глубину, а полком ЗА малого калибра — до 4 км 
по фронту іи 4—5 км в глубину. 

В Руководстве особенно подчеркивалась необходи¬ 
мость создания равнопрочной обороны на всех высотах, 
для чего войска прикрывались одновременно зенитной 
артиллерией среднего и малого калибров в сочетании с 
зенитными пулеметами и стрелковым оружием. 

Служба ВНОС в войсках осуществлялась наблюда¬ 
телями в ротах, постами в полках и главными постами 
в бригадах, дивизиях и корпусах. 

Истребительная авиация использовалась для борь¬ 
бы с авиацией противника на дальних подступах, а так¬ 
же для непосредственного прикрытия войск и объектов 
тыла там, где применение зенитной артиллерии было 
затруднено. При взаимодействии в одной зоне преиму¬ 
щество атаки цели предоставлялось истребителям. Осо¬ 
бое внимание уделялось обеспечению безопасности дей¬ 
ствий своей авиации и опознаванию своих самолетов. 

В наступлении средства ПВО сосредоточивались для 
прикрытия войск, наносящих главный удар, и, переме¬ 
щаясь поэшелонно (одновременно не более одной трети 
батарей), должны были находиться от передовых ча¬ 
стей не далее 800—1000 м — зенитные пулеметы, 1,5— 

2 км — МЗА и 3 км — СЗА. 

Прикрывая войска, зенитная артиллерия следовала 
в их боевых порядках, добиваясь непрерывности проти¬ 
вовоздушной обороны, при этом зенитные пулеметы и 
орудия малого калибра всегда находились в готовности 
к ведению огня с ходу и с коротких остановок. 

В обороне средства противовоздушной обороны име¬ 
ли основной задачей сорвать авиационную подготовку 
противника, 'не допустить разведки и ударов с воздуха 
по артиллерийским позициям, резервам, штабам, базам 
снабжения, а в маневренной обороне прикрыть войска 
при переходе их на другие рубежи <^оромы, при нанесе¬ 
нии ими контрудара. 

На марше зенитная артиллерия малого калибра и 
зенитные пулеметы распределялись по войсковым ко¬ 
лоннам, обычно повзводно, а части среднего калибра 
ныдвнгаліісь за авангардом или в голове главных сил и 
последовательно развертывалнсі> на назначенных рубе- 
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жах. Для борьбы с самолетами в стрелковых ротах и 
взводах выделялись группы бойцов, обученных стрель¬ 
бе по воздушным целям. 

Основные принципы и способы противовоздушной 
обороны войск заключались в том, что организация 
прикрытия войск должна вытекать из замысла опера¬ 
ции или боя и изменяться в соответствии с развитием 
боевых действий, что усилия сил и средств ПВО надле¬ 
жит сосредоточивать прежде всего на прикрытии глав¬ 
ных группировок войск и наиболее важных объектов их 
тыла. При развертывании в боевой порядок зенитной 
артиллерийской дивизии требовалось, чтобы ее части, 
прикрывающие один объект, имели между собой огневую 
связь и создавали на подступах к нему и в полосе при¬ 
крытия не менее чем двух- или трехслойный огонь сред¬ 
некалиберной зенитной артиллерии. 

К войскам ПВО предъявлялись требования постоян¬ 
ной боевой готовности к отражению налетов, способно¬ 
сти к быстрому и своевременному маневру для сосре¬ 
доточения усилий на прикрытии тех группировок войск, 
которые в данный момент выполняют главную задачу 
(войск, осуществляющих прорыв, имеющих наибольший 
успех, отражающих контрудары противника, выдвига¬ 
ющихся для ввода в прорыв, захвативших и удержива¬ 
ющих плацдармы через водные преграды и т. п.), и не¬ 
прерывному прикрытию войск на всю глубину опера¬ 
ции. 

Во всех наступательных операциях Советской Ар¬ 
мии в 1944—1945 гг. еще шире осуществляется маневр 
армейскими полками МЗА и дивизиями РГК как в по¬ 
лосах фронтов, так и между ними для создания мощ¬ 
ных зенитных группировок на направлениях особенно 
активных действий авиации противника. Плотность зе¬ 
нитной артиллерии на направлениях главных ударов 
возрастает до 15—20 и более орудий на 1 км фронта, а 
в Берлинской операции плотность зенитной артиллерии 
достигала 33 орудия на 1 км фронта. 

Опыт Великой Отечественной войны подтвердил, что 
одним из принципов боевого применения зенитной ар¬ 
тиллерии является совместное псполі)Зоваііис различ¬ 
ных ее калибров, то есть создание сметанных ее груп¬ 
пировок. Этот опыт был претворен в жизнь созданием 
зенитных артиллерийских соединений, частей, воору- 
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женных разнокалиберными орудиями, на основе опыта 
применения отдельных частей СЗЛ и МЗА. Так, зенит¬ 
ные артиллерийские дивизии имели в своем составе ча¬ 
сти зенитной артиллерии среднего и малого калибров. 
Отдельные зенитные артиллерийские полки имели в сво¬ 
ем составе батареи, вооруженные 37-мм автоматически¬ 
ми зенитными пушками, и роту, вооруженную 12,7-мм 
зенитными пулеметами (ДШК), которые также включа¬ 
лись в состав батарей зенитной артиллерии среднего ка¬ 
либра для прикрытия их от ударов штурмовиков и низ¬ 
ко летящих самолетов. 

Большую роль сыграла зенитная артиллерия, при¬ 
крывая многочисленные переправы наших войск через 
водные рубежи в течение всей войны. При этом прояви¬ 
лось незаурядное мастерство наших зенитчиков в борь¬ 
бе с авиацией противника. Например, при форсирова¬ 
нии Днепра зенитчиками только Воронежского (1-го 
Украинского) фронта было уничтожено 58 фашистских 
самолетов. С войсками на плацдармы в первую очередь 
переправлялись, используя подручные средства и лод¬ 
ки, зенитные пулеметы, затем на паромах и понтонных 
мостах — зенитная артиллерия малого калибра, зенит¬ 
ная артиллерия среднего калибра прикрывала войска с 
исходного берега, а затем, по мере закрепления и про¬ 
движения войск, побатарейно также переправлялась на 
плацдарм. 

В полосе форсирования войсками Степного (2-го Ук¬ 
раинского) фронта особо отличились части и подразде¬ 
ления 5-й зенитной артиллерийской дивизии, а ее вои¬ 
ны— командир 1881 зенап майор Г Б. Дерновский, ко¬ 
мандир батареи старший лейтенант А. Я- Михайлов, 
командир взвода младший лейтенант П. П. Морозов, 
командир орудийного расчета старший сержант А. Ф. 
Зубарев — были удостоены звания Героя Советского 
Союза. 

В других странах, участвовавших во второй мировой 
войне в условиях, когда абсолютно большая часть фа¬ 
шистских ВВС использовалась против Советского Сою¬ 
за, вопросы противовоздушной обороны войск реша¬ 
лись следующим образом. 

Используя захваченную Скандинавию в качестве 
плацдарма, в июле — августе 1940 г. немецко-фашист¬ 
ское командование начало активные действия с возду- 
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ха против Англии. Бомбардировочная авиация днем и 
ночью под прикрытием большого количества истребите¬ 
лей наносила удары по аэродромам, портам, нефтехра¬ 
нилищам, складам, заводам, а также по жилым квар¬ 
талам городов Англии, а с сентября группами от 200 до 
700 бомбардировщиков главным образом ночью систе¬ 
матически стала наносить удары по Лондону. Особен¬ 
но интенсивным бомбардировкам подвергались аэрод¬ 
ромы юга Англин и Лондонского района, а также пози¬ 
ции зенитных батарей с целью подавить противовоз¬ 
душную оборону. Слабость противовоздушной обороны 
англичан в первую очередь заключалась в том, что опо¬ 
вещение о налетах противника запаздывало, так как 
линия постов оповещения располагалась на собствен¬ 
ном побережье, ночных истребителей и зенитной артил¬ 
лерии было недостаточно и они не были подготовлены 
к действиям в сложных условиях, зенитные прожекторы 
не обладали достаточной мощностью и не смогли обес¬ 
печить ночные действия истребителей и стрельбу зенит¬ 
ной артиллерии, аэростаты заграждения имели сравни¬ 
тельно небольшую высоту подъема — около 2000 м. 

Таким образом, противовоздушная оборона Англии 
оказалась недостаточно подготовленной и развернутой, 
что заставило англичан по существу в ходе войны спеш¬ 
но создавать и совершенствовать необходимую систему 
противовоздушной обороны. Характерно, что, по их 
мнению, следовало обращать особое внимание на взаи¬ 
модействие между ПВО территории страны и ПВО дей¬ 
ствующей армии. Подчеркивалось, что независимо от 
наличия разных начальников разведывательные службы 
этих систем ПВО должны находиться в тесной взаим¬ 
ной связи. 

Со второй половины мая 1941 г. массированные на¬ 
леты на Англию прекратились, так как немецко-фаши¬ 
стские ВВС перебрасывались на Восток против Совет¬ 
ского Союза, и возобновились только летом 1944 г. 

Сухопутные войска США практически вступили в 
войну в Европе тогда, когда ВВС фашистской Германии 
уже не были способны оказывать существенного проти¬ 
водействия, так как понесли невосполнимые потери на 
советско-германском фронте, поэтому для американ¬ 
ских сухопутных войск проблемы противовоздушной 
обороны были не столь актуалшіы, тем более что вме- 
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сте с английскими ВВС они имели многократное пре¬ 
восходство в воздухе против малочисленной авиации 
Германии на Западном фронте. 

Недооценка противовоздушной обороны француз¬ 
ским командованием способствовала быстрому разгрому 
вооруженных сил Франции в 1940 г. Переоценка немец¬ 
ко-фашистским генеральным штабом роли авиации в 
своих планах «молниеносной» войны привела к недо¬ 
оценке роли ПВО. Немецко-фаіііистское командование 
сделало зенитную артиллерию придатком своей авиа¬ 
ции, предназначив ее в основном для прикрытия авиа¬ 
баз. Только после жесточайших поражений в войне с 
Советским Союзом гитлеровцы пытались создать подо¬ 
бие нашей войсковой зенитной артиллерии. 

Уроки второй мировой войны неопровержимо свиде¬ 
тельствуют о том, что успех операций наземных войск 
тесно связан и зависим от результатов борьбы за гос¬ 
подство в воздухе, поэтому противовоздушная оборона 
из меры боевого обеспечения стала превращаться в со¬ 
ставную часть всего комплекса боевых действий сухо¬ 
путных войск. 

Война внесла много нового в оперативно-тактиче¬ 
ские принципы боевого применения сил и средств ПВО: 
массирование их на главных направлениях, создание 
зенитных артиллерийских групп, построение глубоко 
эшелонированной противовоздушной обороны с привле¬ 
чением зенитных артиллерийских систем различных ка¬ 
либров, зенитных пулеметов и стрелкового оружия, ши¬ 
рокое использование маневра как в тактическом звене 
(взводами, батареями, ротами и дивизионами), так и в 
оперативном (полками и дивизиями РВГК). 

Приобретение тактического опыта п повышение 
стрелкового мастерства зенитчиков способствовало эф¬ 
фективности действий средств противовоздушной обо¬ 
роны. Например, если количество сбитых самолетов в 
первом году войны принять за 100%, то во втором году 
было сбито 122%, а в третьем и четвертом — около 
170%. Все это заставляло вражескую авиацию увели¬ 
чивать высоту полета и бомбардирования, сокращать 
время пребывания в зоне зенитного огня, ограничивать 
число заходов и не позволяло применять противозенит¬ 
ный маневр. 

Вторая мировая война со всей очевидностью показа- 
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ла, что для своей противовоздушной обороны войска 
имели достаточное количество наземных зенитных 
средств, способных непрерывно сопровождать их и 
находиться в постоянной готовности к уничтожению воз¬ 
душного противника независимо от количества своей 
ИА, так как она не могла нести постоянного дежурства 
в воздухе, выполняя задачи по сопровождению и по 
нанесению ударов по наземным войскам. В последнем 
периоде войны сухопутные войска Советской Армии 
прикрывали около 10 000 орудий зенитной артиллерии. 

По боевому составу, роли и месту в операциях, ха¬ 
рактеру выполняемых задач и способам руководства ча¬ 
сти и соединения ПВО фронтов фактически действова¬ 
ли как самостоятельный род войск. Средства противо¬ 
воздушной обороны фронтов — зенитная артиллерия и 
истребительная авиация — при участии войск ПВО 
территории страны обеспечивали сохранение живой си¬ 
лы войск, вооружения и боевой техники, свободу их ма¬ 
невра, важнейших объектов тыла и материально-тех¬ 
ническое обеспечение операций. 

За период войны наземными средствами ПВО сухо¬ 
путных войск фронтов сбито 21 645 самолетов*; из них 
зенитной артиллерией среднего калибра — 4047 само¬ 
летов, малого калибра — 14 657 самолетов, зенитными 
пулеметами — 2401 самолет, ружейно-пулеметным ог¬ 
нем—540 самолетов при среднем расходе снарядов: 
СЗА — 598, МЗА — 905, патронов — 7036 на один сби¬ 
тый самолет. 

За образцовые боевые действия, нанесенные против¬ 
нику потери и проявленный при этом героизм 182 под¬ 
разделения, части и соединения ПВО фронтов получили 
звание гвардейских, 250 частей и соединений были на¬ 
граждены орденами, 211 получили почетные наимено¬ 
вания. 

Зенитные части и соединения Сухопутных войск 
фронтов внесли весомый вклад в общую победу Воору¬ 
женных Сил СССР в Великой Отечественной войне. Вы¬ 
работанные в период Великой Отечественной войны 
некоторые из принципов боевого использования сил и 
средств ПВО не потеряли своего значения и в совре¬ 
менных условиях, а в ряде случаев они видоизменились 
и приобре ли новые формы. 

* ЦЛМО, ф. 36, оп. 12552, д. 6, л. 69. 


54 



Опыт Великой Отечественной войны со всей убеди¬ 
тельностью показал, что возросшая роль Военно-Воздуш¬ 
ных Сил, их массированное применение, маневренность, 
многочисленные тактические приемы и способы боевого 
применения в значительной степени влияют на ход и 
результаты операции (боя) Сухопутных войск и вызы¬ 
вают необходимость дальнейшего развития наземных 
средств ПВО. Заслуживают внимания выводы 1-го Бело¬ 
русского фронта в отчете по опыту организации нротиво- 
воздушной обороны в Великой Отечественной войне, ут¬ 
вержденные Маршалом Советского Союза Г К. Жуко¬ 
вым: «...Фронт должен иметь достаточно своих средств 
для использования в собственных интересах вплоть до ты¬ 
ловой границы... Все средства ПВО в полосе фронта до 
его тыловой границы должны быть подчинены только 
Военному совету этого фронта. Двойственное деление в 
полосе фронта (войсковая зенитная артиллерия и части 
ПВО ТС) должно быть исключено, как искусственное, 
неоправдавшее себя» * 

Большую роль в развитии вооружения, способов 
стрельбы, управления огнем, взаимодействия, организа¬ 
ции противовоздушной обороны войск на фронтах, 
обобщении и внедрении опыта в период Великой Отече¬ 
ственной войны сыграли заместитель Народного комисса¬ 
ра обороны СССР — командующий артиллерией Совет¬ 
ской Армии главный маршал артиллерии Н. Н. Воро¬ 
нов, штаб артиллерии во главе с генерал-полковником 
артиллерии Ф. А. Самсоновым, коллектив Управления 
ПВО войск ГУКАрт во главе с генерал-майором артил¬ 
лерии Н. Т. Селях. 

Командующие артиллерией фронтов и их заместите¬ 
ли по ПВО генералы В. Г. Поздняков, Л. Н. Полосухин, 
С. Е. Прохоров, М. М. Карлин, М. И. Рыбаков, 
А. А. Матюхин и другие осуществляли непосредственное 
руководство противовоздушной обороной в операциях 
фронтов и армий, создавали группировки зенитной ар¬ 
тиллерии, руководили подготовкой ее соединений и ча¬ 
стей к боевым действиям и материально-техническим 
обеспечением. Они подготавливали проекты планов 
ПВО операций и все материалы для решений воеппых 
советов по вопросам противовоздушной обороны. 

* ЦАМО, ф. 1-го Белорусского фронта, оп. 2323, л. 89, л. 38—40. 
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в приказах Верховного Главнокомандующего 
не раз отмечались героические действия личного соста¬ 
ва, высокое оперативное искусство командиров и шта¬ 
бов зенитных артиллерийских дивизий генералов 
Ю. Г. Богдашевского, Р. А. Дзивина, И. М. Середина, 
И. Г Каменского, полковников В. А. Баженова, 
П. И. Корчагина, А. М. Некрасова и других. 

За героические подвиги в борьбе с немецко-фашист¬ 
скими захватчиками 54 зенитчикам было присвоено зва¬ 
ние Героя Советского Союза, в том числе подполковни¬ 
ку И. К. Егорову, майору Г. Б. Дерновскому, старшему 
лейтенанту К. В. Аксенову, старшине В. В. Вольскому, 
младшим сержантам А. В. Асманову, А. И. Казакову 
и другим. 


3. ВОЙСКА ПВО ПОСЛЕ ВТОРОЙ МИРОВОЙ 

ВОЙНЫ 

В ходе второй мировой войны противовоздушная обо¬ 
рона стала приобретать все большее значение в опера¬ 
циях сухопутных войск. Из вида боевого обеспечения, 
каковым она считалась до этого, она стала основным 
средством уничтожения авиации противника и срыва ее 
ударов, то есть стала видом боевых действий. 

В послевоенный период в связи с явно выраженной 
тенденцией к аэризации сухопутных войск, развитием 
авиации как средства огневой поддержки и маневра вой¬ 
сками, а также вследствие увеличения мощи средств воз¬ 
душного нападения боевые действия сухопутных войск 
все в большей степени распространяются и на воздуш¬ 
ное пространство. Поэтому в современных условиях ус¬ 
пех наземных войск становится взаимосвязанным с эф¬ 
фективностью борьбы в воздухе, в связи с чем значение 
противовоздушной обороны как составной части всего 
комплекса боевых действий сухопутных войск, утвердив¬ 
шееся в период Великой Отечественной войны, много¬ 
кратно возросло. 

Коммунистическая партия Советского Союза, прово¬ 
дя активную миролюбивую внешнюю политику, в то же 
время неустанно заботится об укреплении боевой мощи 
Вооруженных Сил, оснащении их современным воору¬ 
жением II боевой техникой. 

56 



Непрерывное совершенствование средств вооружен¬ 
ной борьбы оказывает решающее влияние на развитие 
способов ведения боевых действий и организационные 
формы войск. 

«...Успехи техники, едва они становились применимы¬ 
ми и фактически применялись в военном деле, тотчас 
же — почти насильственно, часто к тому же против воли 
военного командования — вызывали перемены и даже 
перевороты в способе ведения боя» Это применение 
классиками марксизма общих законов диалектики к раз¬ 
витию военного дела подтверждается всем практическим 
опытом развития войск ПВО. 

В настоящее время боевая авиация стала одним из 
важнейших средств огневой поддержки войск. Примене¬ 
ние самолетов, вертолетов и других летательных аппа¬ 
ратов для нанесения поражения наземным войскам и 
последующее непрерывное увеличение угрозы с воздуха, 
вызванное нарастающей аэромобильностью войск, при¬ 
вело к необходимости совершенствования средств ПВО. 

Вместе с этим на организационную структуру войск 
оказывает влияние и сам ход военных действий, а на ор¬ 
ганизационную структуру войск ПВО, кроме того, реша¬ 
ющим образом влияют формы и способы действий сил 
воздушного нападения, а также задачи и характер дей¬ 
ствий прикрываемых войск. Организационная структу¬ 
ра войск непосредственно связана с военно-промыш¬ 
ленным потенциалом государства. 

«Ничто так не зависит от экономических условий, 
как именно армия и флот. Вооружение, состав, органи¬ 
зация, тактика и стратегия зависят прежде всего от до¬ 
стигнутой в данный момент ступени производства» * ** 
Таким образом, организационная структура войск вооб¬ 
ще и войск ПВО в частности, уровень н темпы их пере¬ 
вооружения прежде всего определяются количеством и 
качеством соответствующего вооружения. 

Тактика войск ПВО в общевойсковом бою, зародив¬ 
шаяся еще в годы первой и развившаяся в период 
второй мировой войны, в послевоенный период продол¬ 
жала развиваться с учетом изменений, происходивших в 
качественном, количественном оснащении и оргаиизаци- 


* М а р к с К. Э II г е л ь с Ф. Соч. Изд. 2-е. Т. 20, . 176. 

** Т о же, с. 171. 
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онной структуре сухопутных войск. Появление оружия 
массового поражения, дальнейшее совершенствование 
авиации как одного из средств его доставки, общая тен¬ 
денция повышения аэромобильностн войск, создание и 
развитие принципиально новых средств ПВО (зенитных 
ракетных комплексов, автоматизированных систем уп¬ 
равления и т. п.), обусловленных общим ходом научно- 
технического прогресса, оказали решающее влияние на 
способы и характер боевых действий войск ПВО. 

Опыт боевых действий в развязанных империализ¬ 
мом локальных войнах в Юго-Восточной Азии и на 
Ближнем Востоке свидетельствует о том, что в ино¬ 
странных армиях повышение эффективности ПВО выну¬ 
дило воздушного противника изыскивать более совер¬ 
шенные способы се преодоления. Расширилось использо¬ 
вание диапазона малых и предельно малых высот, по¬ 
явились и стали использоваться как эффективное проти¬ 
вотанковое средство вооруженные вертолеты, стали ши¬ 
роко применяться средства электронного подавления и 
новые средства уничтожения. В связи с этим для даль¬ 
нейшего увеличения надежности защиты войск от ударов 
с воздуха возникла необходимость создания новых 
средств ПВО, применения их в группировках, где ис¬ 
пользуются разнотипные средства как по своим огневым 
возможностям, так и по способам наведения и управле¬ 
ния, диапазону частот радиоэлектронных средств и дру¬ 
гим факторам. 

Все это потребовало изыскивать новые организаци¬ 
онные формы II способы тактического использования 
разнообразных современных средств ПВО в сложных 
условиях наземной, воздушной и электронной обстанов¬ 
ки с учетом перспектив дальнейшего развития средств 
и способов воздушного нападения іі средств ПВО. 

В связи с этим возрастает роль командиров, которые 
призваны тщательно разрабатывать іі внедрять в прак¬ 
тику наиболее совершенные тактические приемы веде¬ 
ния боя, повышать точность подготовки и ведения 
стрельбы, добиваться поражения воздушной цели на 
предельной дальности первым выстрелом (пуском раке¬ 
ты), улучшать способы ведения разведки воздушного 
противника. Чем сложнее военная техника, тем более 
искусного руководства она требует. Это выдвигает на 
одно из первых мест задачу повышения военно-техниче- 
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ских знаний личного состава. Но одних знаний мало, 
надо уметь применять эти знания на практике, творче¬ 
ски использовать возможности, которые заключают в 
себе современная техника и вооружение войск ПВО. 

Опыт противовоздушной обороны сухопутных войск 
во второй мировой войне стал фундаментом послевоен¬ 
ного технического, организационного и оперативно-так¬ 
тического совершенствования войск противовоздушной 
обороны. 

В послевоенный период непрекращавшийся процесс 
развития авиационной техники и радиоэлектроники 
способствовал дальнейшему увеличению роли авиации 
в операциях сухопутных войск. Особенно бурный про¬ 
цесс развития авиации начался в 50-х годах в связи с 
внедрением реактивных двигателей, которые позволили 
создать качественно новые средства воздушного напа¬ 
дения. Максимальные скорости полета боевых самолетов 
возрастают с 500—650 км/ч до 1000—1200 км/ч, 
практический потолок с 8—12 км до 14—17 км. Рез¬ 
ко возрастает маневренность самолетов, особенно 
в вертикальной плоскости. Более могущественным 
и разнообразным становится бортовое вооружение. 
Новые возможности реактивных, скоростных бое¬ 
вых самолетов в свою очередь оказывают влия¬ 
ние на содержание задач тактической авиации, которые 
значительно расширяются. 

Развитие средств воздушного нападения противника, 
расширение их боевого применения в операциях сухопут¬ 
ных войск, качественные изменения самих сухопутных 
войск в связи с более широким внедрением бронетанко¬ 
вой техники, повышением маневренности и огневой мо¬ 
щи, а также оснащение средствами массового пораже¬ 
ния в свою очередь потребовали изыскивать пути даль¬ 
нейшего качественного совершенствования средств про¬ 
тивовоздушной обороны. 

В связи с этим к вооружению войск ПВО сухопутных 
войск предъявлялись такие требования, как повышение 
дальности, скорострельности и точности стрельбы, увели¬ 
чение начальной скорости и мощи снарядов, замена 
ручной наводки электромеханической, развитие средств 
разведки, увеличение маневренности подразделений и 
частей, безотказность действия в любых условиях ви¬ 
димости. В этот период были приняты на вооружение: 
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Рис. 16. 100-мм зенитный артиллерийский комп¬ 
лекс КС-19: 

а—100-мм зенитная пушка; б — станция орудийноО на¬ 
водки СОІІ-4 с ПУАЗО-7 
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100-мм зенитный артиллерийский комплекс КС-19 в 
составе 100-мм зенитной пушки, СОН-4 с ПУАЗО-7 
(рис. 16); 

57-мм зенитный артиллерийский комплекс С-60 в со¬ 
ставе 57-мм автоматической зенитной пушки, 
ПУАЗО-5 и -6 и СОН-9 (рис. 17); 

57-мм спаренная зенитная самоходная установка 
С-68 (рис. 18); 

14,5- и 23-мм зенитные пулеметные установки 
(рис. 19); 

радиолокационные станции разведки МОСТ-2, П-3, 
П-8, П-10. 

Прежде всего надо отметить широкое внедрение ра¬ 
диолокационных средств разведки и сопровождения це¬ 
лей, что позволило зенитной артиллерии вести борь¬ 
бу с воздушным противником в любое время суток 
и любых условиях погоды, то есть она стала всепо¬ 
годной. 

Серьезным шагом было повышение точности стрель¬ 
бы за счет автоматизации процесса стрельбы, которая 
дала возможность устранить субъективные ошибки 
операторов. Так, если на ПУАЗО-3 наведение орудий 
осуществлялось вручную, что приводило к большим 
ошибкам и снижало эффективность стрельбы, то с вве¬ 
дением силовых следящих приводов на орудиях (С-60, 
КС-19) и автоматизированных ПУАЗО (ПУАЗО-7, 
ПУАЗО-6) этот недостаток был устранен. 

Для повышения точности стрельбы в зенитные ар¬ 
тиллерийские комплексы не только среднего, но и мало¬ 
го калибра были включены радиолокационные станции 
орудийной наводки и приборы управления огнем. 

Поступление нового вооружения потребовало усовер¬ 
шенствования организационно-штатной структуры и уп¬ 
равления средствами ПВО войск. Главное требова¬ 
ние— решительное массирование зенитной артиллерии 
на прикрытие наиболее важных группировок войск 
(объектов) —способствовало централизации управления, 
а это повышало эффективность огня и улучшало орга¬ 
низацию взаимодействия с прикрываемыми войсками и 
истребительной авиацией (рис. 20). 

Для прикрытия дивизий, корпусов и армий первого 
эшелона на главном направлении за счет штатных и 
приданных частей и соединений зенитной артиллерии 
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артиллерийский комплекс С-60: 

ления артиллерийским огнем (ПУАЗО-5 и -0); в —станция 
наводки СОН-9 
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в ходе второй мировой войны создавались дивизионііые 
(ДЗАГ), корпусные (КЗАГ) и армейские (АЗАГ) зенит¬ 
ные артиллерийские группы (рис. 20). Их создание прак¬ 
тиковалось и во фронте (ФЗАГ) для прикрытия наибо¬ 
лее важных объектов (переправ, станций выгрузки, пе¬ 
регрузки, снабжения и других). 



Рис. 18. Зенитная самоходная артиллерийская уста- 

ловка С-68 

В интересах ПВО войска широко осуществляли мас¬ 
кировку, рассредоточение и инженерное оборудование 
местности. 

Зенитную артиллерию рекомендовалось применять 
для уничтожения воздушного противника на ближних 
подступах к прикрываемым войскам и объектам. Орга¬ 
низация взаимодействия между ЗА и ИА возлагалась 
на старшего начальника. 

В 1954 г. начался новый этап военно-технического 
развития, в процессе которого в войска ПВО основных 
капиталистических государств широко внедрялись радио¬ 
электроника, автоматика, телемеханика и другие совре¬ 
менные достижения науки и техники. Изменялись и фор¬ 
мировались новые взгляды на вопросы теории и практи¬ 
ки военного дела. Резко увеличились огневая мощь, удар¬ 
ная сила и маневренность сухопутных войск. Происходи¬ 
ла подлинная военно-техническая революция в военном 
деле. Из анализа Великой Отечественной войны, а также 
развития средств воздушного нападения основных капи- 
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талистических стран был правильно сделан вывод о воз¬ 
растающей роли противовоздушной обороны. 

Поэтому на вооружение частей ПВО Сухопутных 
войск поступили зенитные управляемые ракеты 
(рис. 21), обладающие не только значительно большей 
досягаемостью по высоте и дальности, чем снаряды, но 
и основным достоинством — управляемым полетом раке¬ 
ты, что позволило во много раз повысить точность, эф¬ 
фективность и надежность поражения воздушных целей. 

В последующем были приняты меры по увеличению 
подвижности зенитных ракетных комплексов, применя¬ 
емых для прикрытия войск при высокоманевренных 
дейстБИях, по созданию самоходных зенитных артилле¬ 
рийских установок большой скорострельности для борь¬ 
бы с 'Низколетящими воздушными целями. В истреби¬ 
тельной авиации появились реактивные самолеты, а впо¬ 
следствии — реактивные сверхзвуковые самолеты 
(рис. 22). 

Поскольку эффективное применение зенитных 
средств и истребительной авиации невозможно без 
своевременного обнаружения скоростных воздушных 
целей, большое развитие получила радиолокационная 
разведывательная техника. Возросла дальность обнару¬ 
жения воздушных целей, значительно увеличилась точ¬ 
ность определения их координат в воздухе. Внедрение 
автоматизированных систем резко ускорило обработку и 
передачу данных огневым подразделениям, повысило ка¬ 
чество управления силами ПВО. 

Благодаря дальновидной политике КПСС в военном 
строительстве были приняты меры к развитию средств 
ПВО на принципиально новой технической основе и 
оснащению этими средствами Сухопутных войск. 

Одной из таких мер было создание в 1958 г. в составе 
Сухопутных войск нового рода войск — войск противо¬ 
воздушной обороны Сухопутных войск. Зенитные ракет¬ 
ные, зенитно-артиллерийские, радиотехнические части и 
подразделения из состава артиллерии сухопутных войск 
были выделены в самостоятельный род войск, предназ¬ 
наченный для прикрытия войск и важных тыловых объ¬ 
ектов от ударов воздушного противника. На войска 
ПВО возлагалось во взаимодействии с истребительной 
авиацией и самостоятельное уничтожение самолетов и 
вертолетов, ведение радиолокационной разведки, опове- 
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1 Л.СІІІІС своих войск о воздушной опасности, а также ве¬ 
дение борьбы с воздушными десантами. 

Возросшую роль противовоздушной обороны сухо¬ 
путных войск стали признавать во всех армиях мира. 
Во всех развитых капиталистических странах мира раз¬ 
рабатываются различные образцы вооружения и боевой 
техники для ПВО сухопутных войск и изыскиваются на¬ 
иболее эффективные способы их применения. 

При совершеиствованпіі и создании средств ПВО 
большое внимание уделяется обеспечению их помехо- 
заіциіцсиности. 

Зарубежные военные специалисты считают, что опыт 
организации противовоздушной обороны ДРВ, АРЕ и 
САР представляет значительный теоретический и прак¬ 
тический интерес, поскольку он позволяет более объек¬ 
тивно определить границы возможностей современной 
ПВО в борьбе против существующих средств воздуш¬ 
ного нападения. 

Созданная в ДРВ ПВО была в основном осна¬ 
щена советскими ракетами и артиллерийскими 
комплексами, самолетами-истребителями и радиоэлек¬ 
тронными средствами. И даже в условиях явного пре¬ 
восходства в воздухе американской авиации войска 
ПВО вьетнамской Народной армии не только выстоя¬ 
ли, но и нанесли противнику большой урон. Американ¬ 
ская авиация, как отмечалось в печати, потеряла в небе 
ДРВ 4200 самолетов. Только в декабре 1972 г. в районе 
Хайфона и Ханоя было сбито более 80 вражеских само¬ 
летов, в том числе 34 стратегических бомбардировщика 
В-52. 

В октябрьских боях 1973 г. на Ближнем Востоке 
израильской стороне не удалось добиться превосходства 
в воздухе. Как сообщалось в иностранной печати, араб¬ 
ские ракетчики, летчики, зенитчики войск ПВО 
сбивали хваленые «фантомы» и «скайхоки». В ходе 
боевых действий иа Ближнем Востоке зенитные ракетные 
установки показали высокую эффективность в борьбе 
против израильских самолетов и вертолетов. 

Оценивая результаты действий зенитных ракет на 
Ближнем Востоке в октябре 1973 г., французский жур¬ 
нал «Париматч» отмечал, что «когда-нибудь сирийцы 
Поставят памятник в честь изобретателя этих современ¬ 
ных ракет... Жители Дамаска и его окрестностей были 
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свйдетелйми того, как десятки «фантомов», «скайхоков» 
и «миражей», сбитых зенитными ракетами, врезались в 
землю, а пилоты вынуждены были прыгать с парашю¬ 
том». На выставке трофейного вооружения в Каире 
были выставлены сбитые самолеты. 


4. СОВРЕМЕННЫЕ ВЗГЛЯДЫ НА ВЕДЕНИЕ 
БОРЬБЫ С ВОЗДУШНЫМ ПРОТИВНИКОМ 

По мнению зарубежных военных специалистов, су¬ 
ществуют две основные формы борьбы со средствами 
воздушного нападения: 

уничтожение средств воздушного нападения (СВИ) 
противника в местах их расположения на земле, а так¬ 
же на примыкающих к суше морских пространствах (на 
подводных и надводных кораблях), разрушение баз 
хранения и производства; 

уничтожение СВН в воздухе при их полете к наме¬ 
ченным объектам удара и ведении боевых действий. 

Они считают, что обе формы борьбы со средствами 
воздушного нападения находятся в тесной взаимосвязи, 
дополняют друг друга, используются в сочетании и на¬ 
правлены на достижение единой цели — разгрома авиа¬ 
ционно-ракетной группировки противостоящей стороны. 

Борьба с воздушным противником — общее дело всех 
видов вооруженных сил и родов войск. Однако в спосо¬ 
бах и путях достижения указанной цели имеются суще¬ 
ственные различия. Так, ракетные войска, авиация, ар¬ 
тиллерия, подводные и надводные корабли способны 
нанести удары как по средствам воздушного нападения 
до их запуска (взлета) на стартовых позициях, аэродро¬ 
мах, авианосцах, вертолетоносцах, в базах хранения, на 
транспортах, так и по местам их производства. Весьма 
действенными, как показал боевой опыт второй мировой 
войны, оказались удары по пунктам управления, радио¬ 
техническому оборудованию. В результате этих ударов 
могут быть значительно снижены возможности противни¬ 
ка к проведению налетов. 

Общевойсковые соединения и части, воздушные и 
морские десанты, разведывательно-диверсионные груп¬ 
пы и партизанские отряды своими стремительными дей¬ 
ствиями по захвату стартовых позиций и аэродромов 
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могут в значительной мере способствовать ослаблению 
сил воздушного нападения противника. 

Иностранные военные специалисты предполагают, что 
все средства воздушного нападения не могут быть выяв¬ 
лены и уничтожены до их запуска и взлета, особенно те, 
которые рассредоточены на больших пространствах, ук¬ 
рыты и замаскированы. Поэтому сухопутные войска дол¬ 
жны быть способны эффективно уничтожать воздушного 
противника на. маршрутах (траекториях) его полета в 
воздушном пространстве. 

По концепции НАТО противовоздушная оборона 
(подразумевая под этим всю борьбу с воздушным про¬ 
тивником в целом) расчленяется на наступательную и 
оборонительную. К первой относят удары в целях 
ослабления авиационно-ракетного потенциала противни¬ 
ка, а ко второй — прикрытие войск и объектов от напа¬ 
дения с воздуха. Боевой опыт локальных войн послед¬ 
него времени неоднократно подтверждал, что нанесение 
упреждающих ударов по базированию СВН создавало 
более благоприятные условия для решения задач по 
защите от них. Способность СВН к быстрому маневру 
в пространстве в пределах одного или нескольких теат¬ 
ров военных действий всегда будет требовать наличия 
высокобоеготовой и маневренной системы противовоз¬ 
душной обороны. 

Для выполнения задач противовоздушной обороны 
ныне существуют различные силы и средства. Во всех 
передовых армиях их обычно делят на две группы: 
активные и обеспечивающие (обслуживающие). 

К активным относят зенитные ракетные комплексы 
(ЗРК «земля — воздух», «корабль — воздух»), зенит¬ 
ную артиллерию (ЗА), истребительную авиацию (ИА), 
а также различные устройства для радиопротиводейст¬ 
вия (РПД) воздушному противнику. 

К обеспечивающим относят радиотехнические сред¬ 
ства, предназначенные для обнаружения воздушного 
противника и оповещения о нем, для радиолокационно¬ 
го обеспечения боевых действий зенитных средств и 
истребительной авиации и управления ими. 

К мероприятиям по защите от воздушного нападения 
относятся маскировка, рассредоточение войск и объек¬ 
тов тыла, использование защитных свойств местности и 
ее инженерное оборудование, мероприятия, подготав- 
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ливаемые для ликвидации последствий воздушны]^ на¬ 
летов, скрытное и быстрое маневрирование войск, а так¬ 
же меры по введению противника в заблуждение об 
истинном расположении войск и объектов. В ряде ино¬ 
странных армий такие мероприятия называются пассив¬ 
ной ПВО. 

В связи с появлением нового оружия — ракет — 
в определенных кругах НАТО стало преобладать мне¬ 
ние, что авиация теряет свое значение, ракеты вытес¬ 
няют самолеты. Это относилось и к истребительной 
авиации, которую предлагалось заменить зенитными 
управляемыми ракетами как единственно перспектив¬ 
ным средством ПВО. Но дальнейшие исследования, все¬ 
сторонняя проверка новых положений военного искус¬ 
ства на многочисленных учениях, опыт локальных войн 
в Корее, во Вьетнаме, на Ближнем Востоке привели к 
признанию целесообразности сбалансированного разви¬ 
тия ракет и авиации. Этой концепции и придерживают¬ 
ся военные круги развитых капиталистических стран. 

Актуальной проблемой ПВО войск в последнее вре¬ 
мя является борьба с низколетящими целями (НЛЦ). 
Использование малых и предельно малых высот* для 
нанесения внезапных ударов по наземным целям прак¬ 
тиковалось еще в период второй мировой войны. Одна¬ 
ко наибольшую остроту эта проблема получила в связи 
с появлением ЗРК и реактивных истребителей,' внедре¬ 
нием в ПВО радиолокационных средств. На низких вы¬ 
сотах дальность радиолокационного обнаружения и 
сопровождения цели ограничивается вследствие влия¬ 
ния кривизны поверхности земли. Как утверждают зару¬ 
бежные специалисты, время с момента обнаружения це¬ 
ли до момента открытия огня настолько сокращается, 
что в ряде случаев даже, казалось бы, весьма эффектив¬ 
ные средства ПВО не успевают обстрелять цель. Кроме 
того, у появившихся дальнобойных ЗРК в зоне, приле¬ 
гающей к стартовой позиции, имеется необстреливаемый 
участок, а радиолокационные средства наведения не обе¬ 
спечивают наведения ракеты. В последнее время задача 


* По мнению военных специалистов НАТО, диапазонами пре¬ 
дельно малых высот являются высоты от нескольких метров до 
^0 м, малых — от 40 до 300 м, средних высот — от 300 до 5000 м, 
больших — свыше 5000 м. 
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борьбы с воздушными целями на малых высотах обо¬ 
стрилась вследствие широкого применения на поле боя 
вертолетов, особенно огневой поддержки. 

По оценке зарубежных военных специалистов, бое¬ 
вые действия на Ближнем Востоке в октябре 1973 г. 
показали, что, несмотря на большое развитие средств 
радиолокационных помех, одним из основных способов 
преодоления системы ПВО был полет целей на малой 
высоте, обеспечивающий скрытность и внезапность на¬ 
несения ударов. 

В армиях развитых капиталистических стран пришли 
к выводу о необходимости максимального приспособле¬ 
ния для борьбы с НЛЦ существующего ракетного управ¬ 
ляемого оружия путем его модернизации и разработки 
новых средств. Модернизация идет, в частности, в на¬ 
правлении улучшения возможности своевременного об¬ 
наружения НЛЦ путем перехода на непрерывное излуче¬ 
ние, а разработка новых средств борьбы — по пути со¬ 
здания специальных маловысотных ракетных и артилле¬ 
рийских зенитных комплексов ближнего действия. Для 
ЗРК потребовалось применение различных средств свое¬ 
временного обнаружения, резкое сокращение времени ре¬ 
акции *, значительное уменьшение необстреливаемой об¬ 
ласти вблизи позиции. Что же касается ствольной зенит¬ 
ной артиллерии, то изменились взгляды на ее боевое при¬ 
менение. Малокалиберную зенитную артиллерию 
(МЗА) считают сейчас рациональным дополнением к 
зенитным ракетным комплексам при борьбе с низколс- 
тящнми целями. 

На вооружении иностранных армий находятся само¬ 
ходные скорострельные зенитные артиллерийские комп¬ 
лексы, как правило, обеспеченные радиолокационными 
средствами разведки и наведения. При стрельбе на ма¬ 
лых дальностях недостаток неуправляемого полета ар¬ 
тиллерийского снаряда существенно уменьшается, так 
как время его полета очень мало и исчисляется секунда¬ 
ми. Вместе с тем потребовались высокая маневренность 
зенитных артиллерийских комплексов на поле боя и 
уменьшение их габаритов. 

А 


* Реакция зенитного ракетного (зенитного артиллерийского) 
комплекса — время от момента обнаружения цели до пуска по ней 
ракеты (до начала стрельбы). 

74 



Необходимость иметь на вооружении войск противо¬ 
воздушной обороны разнообразные средства вызывается 
тем, что сами средства воздушного нападения весьма 
разнообразны, а порядок их применения, способы дей¬ 
ствий по сухопутным войскам на поле боя и по объек¬ 
там тыла различны. Группировки сухопутных войск и 
их тыла, как объекты прикрытия для средств ПВО, так¬ 
же не являются одинаковыми ни по своей тактической 
важности, составу, размерам, ни по своей организацион¬ 
ной структуре, то есть ни по одному из показателей, 
обусловливающих характер их использования в разных 
видах боевых действий и в различных условиях. Неце¬ 
лесообразным считают применять дальнобойное ору¬ 
жие ПВО для обстрела самолетов и вертолетов па 
ближних дистанциях на небольших высотах. Средства 
ПВО, непосредственно применяемые на поле боя, рас¬ 
поряжением командиров тактического звена не могут 
быть идентичны средствам ПВО, применяемым высшим 
командным составом и предназначенным для усиления 
ПВО на угрожаемых направлениях. Различные требо¬ 
вания по габаритам и мобильности могут быть предъ¬ 
явлены к средствам ПВО, находящимся непосредствен¬ 
но в боевых порядках войск, и к средствам ПВО, дей¬ 
ствующим в глубине обороны. 

Структура сил и средств ПВО сухопутных войск ино¬ 
странных армий, их техническая вооруженность строится 
на общевойсковом принципе, то есть части п подразделе¬ 
ния ПВО сухопутных войск, их система управления соз¬ 
даются в соответствии с построением общевойсковых ча¬ 
стей. Например, в механизированную и бронетанковую 
дивизию США входит смешанный зенитный дивизион 
«Чапарэл — Вулкан». Этим решаются вопросы рацио¬ 
нальной боевой эксплуатации средств, осуществления 
боевого питания, комплектования, обучения и другие опе¬ 
ративно-тактические, организационные и технические во¬ 
просы, а также достигается более экономное расходова¬ 
ние материальных средств. 

Средства ПВО разнообразного устройства и слож¬ 
ность техники нуждаются в целом комплексе техниче¬ 
ских мероприятий, создании специальных подразделеіініі 
технического обслуживания, с тем чтобы обеспечить их 
надежное функционирование и боевую эксплуатацию. 

Военно-экономические соображения также играют 
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далеко не последнюю роль. Дорогостоящие средства 
борьбы целесообразно, естественно, применять эконом¬ 
но. Затраты на каждое средство ПВО должны окупать¬ 
ся тем эффектом, который они способны создать, нано¬ 
ся ущерб средствам воздушного нападения и прикрывая 
от поражения оснащенные современной техникой сухо¬ 
путные войска. Как сообщил английский журнал «Руси», 
ПВО британской Рейнской армии благодаря оснащению 
зенитными ракетными комплексами с дальностью 
стрельбы, измеряемой несколькими десятками километ¬ 
ров, может осуществлять прикрытие крупных оператив¬ 
ных группировок и целых групп объектов зенитным ракет¬ 
ным огнем на широком фронте и на большую глубину. 
При этом в обширном районе посредством маневра 
траекториями можно достигать сосредоточения или рас¬ 
пределения огня большого количества зенитных ракет¬ 
ных средств. Иначе говоря, стало возможным зональное 
прикрытие, при котором одновременно прикрывается 
много объектов и войск на большой площади в отличие 
от непосредственного (объектового) прикрытия, кото¬ 
рое осуществляется средствами с ограниченной дально¬ 
стью стрельбы, располагаемыми непосредственно у 
прикрываемого объекта (небольшой тактической группи¬ 
ровки войск). Как правило, в одном районе применя¬ 
ются средства ПВО различного радиуса действия, спо¬ 
собов наведения н управления, поэтому прикрытие 
является смешанным, то есть зонально-объектовым. 

Как сообщает печать, сейчас военное руководство 
ведущих капиталистических стран не довольствуется 
размещением зенитных ракетных комплексов вокруг 
отдельных объектов, а прикрывает целые важные стра¬ 
тегические направления (районы). 

В составе сухопутных войск ряда стран, входящих 
в НАТО, имеются специальные части радиоэлектронной 
войны (РЭВ). Эти части могут быть армейского или 
корпусного подчинения и иметь различную организа¬ 
цию, например батальонного типа (в батальоне несколь¬ 
ко рот). На вооружении подобных частей состоят сред¬ 
ства для создания помех наземным и самолетным радио¬ 
электронным устройствам. Такими средствами обычно 
служат специальные наземные и самолетные радио¬ 
технические станции помех. Кроме того, указанные ча¬ 
сти оснащаются аппаратурой радиотехнической развед- 
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КП. Части РЭВ развертываются в полосах действий 
объединений и соединений сухопутных войск с задачей 
созданием помех парализовать и затруднить управление 
нападающей неприятельской авиацией, затруднять или 
срывать применение ею управляемых по радио снарядов 
и ведение радиотехнической разведки. Радиоэлектрон¬ 
ные средства предполагается применять для полного 
воспрещения или снижения эффективности действий 
самолетов, ракет противника, его снарядов с радио¬ 
взрывателями, нарушения работы средств бортовой ра¬ 
диосвязи, навигации, управления огнем, опознавания, 
целеуказания, а также для введения в заблуждение 
относительно истинного расположения войск и объектов 
тыла. 

Таким образом, наличие разнообразных средств 
ПВО является объективной закономерностью. Вопрос, 
по признанию зарубежных военных теоретиков, заклю¬ 
чается в том, чтобы все разнотипные силы и средства 
ПВО использовать с наибольшей эффективностью в са¬ 
мом тесном взаимодействии в общей системе ПВО, соз¬ 
даваемой в сухопутных войсках. 

Советская военная наука всегда исходила и исходит 
из того, что все средства вооруженной борьбы должны 
развиваться в гармоническом сочетании и успех в во¬ 
оруженной борьбе достигается объединенными усилия¬ 
ми различных видов вооруженных сил и родов войск. 
Это положение полностью распространяется и на вой¬ 
ска ПВО сухопутных войск. Тактика войск ПВО сухо¬ 
путных войск неотделима от тактики действий мото¬ 
стрелковых и танковых частей, с развитием которых со¬ 
вершенствуется и она. 

По мнению зарубежных военных специалистов, одна из 
закономерностей в развитии военного дела состоит в том, 
что для боевого применения сложного и многообразного 
вооружения, как бы оно ни было механизировано и ав¬ 
томатизировано, требуются все более и более подготов¬ 
ленные кадры и более сложная организация воинских ча¬ 
стей и соединений. От правильного выбора оптимальной 
их организационно-штатной структуры во многом зави¬ 
сит развитие войск ПВО сухопутных войск в целом. Она 
должна обеспечивать сосредоточение огня необходимой 
силы на нужных направлениях, в нужное время, в нан- 
выгоднейшей по размерам зоне обстрела, с максималь- 
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пыми коэффициентом участия средств ПВО іі площадью 
прикрытия. При вссім этом должна сохраняться непре¬ 
рывность прикрытия в ходе операции, возможность быст¬ 
рого и своевременного маневра средствами ПВО. В то 
же время, считают они, необходимо обеспечить центра¬ 
лизованное управление с сохранением автономности ни¬ 
зовых подразделений для осуществления взаимодействия 
зенитных средств и истребительной авиации между со¬ 
бой и с другими срецствамн ПВО. 

Организационно-штатная структура войск ПВО 
сухопутных войск должна обеспечивать живучесть и 
устойчивость их боевого порядка при соответствующем 
его рассредоточении в пределах расположения прикры¬ 
ваемых войск. Кроме того, эта структура должна учи¬ 
тывать необходимость рациональной организации боево¬ 
го питания, технического обслуживания и всех видов 
материального обеспечения, а также осуществления 
самообороны. 

В сухопутных войсках ПВО США основной админи¬ 
стративно-тактической единицей, способной вести само¬ 
стоятельно боевые действия, является дивизион. Диви¬ 
зион состоит из штаба, штабной батареи и четырех ог¬ 
невых батарей. Дивизионы ЗРК «Найк-Геркулес», как 
правило, входят в состав группы зенитной артиллерии и 
используются для прикрытия наиболее важных объек¬ 
тов полевой армии. Боевой состав групп и бригад зенит¬ 
ной артиллерии в армии США ие является постоянным и 
определяется условиями конкретной обстановки. На во¬ 
оружении частей и подразделений зенитной артиллерии 
состоят управляемые ракеты класса «земля — воздух», 
орудия и средства управления огнем. 

В армиях передовых стран капиталистического мира 
явно выражена тенденция к включению зенитных 
средств в штаты общевойсковых соединений, частей и 
даже подразделений. Дивизия США имеет собственные 
штатные средства для непосредственного прикрытия от 
низколетящих целей — смешанный зенитный самоход¬ 
ный дивизион (ЗУРС «Чаппарэл» и ЗСУ «Вулкан») и 
может быть усилена зенитным дивизионом ЗРК «Хок». 
Кроме того, в подразделениях и частях каждой дивизии 
в штат включаются легкие переносные ЗРК «Ред-Ай», 
в ФРГ в дивизии — зенитный дивизион 40-мм спарен¬ 
ных ЗСУ, перевооружаемых на 35-мм спаренные ЗСУ 
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«Гепард», в дивизии Англии — полк леікой зенитной 
артиллерии 40-мм пушек и ЗУРС «Рапира». 

Зарубежные военные специалисты считают, что кро¬ 
ме средств ПВО, имеющихся в составе дивизий, необхо¬ 
димы также средства, которые находились бы в руках 
вышестоящей командной инстанции. 

По взглядам специалистов НАТО, ЗРК «Хок» и 
«Найк-Геркулес», являясь средством полевой армии и 
частично армейского корпуса, усиливают ПВО диви¬ 
зии, прикрывая определенные районы во взаимодейст¬ 
вии с истребителями-перехватчиками. 

Благодаря заботам КПСС и Советского правитель¬ 
ства противовоздушная оборона наших Сухопутных 
войск беспрерывно совершенствуется, ее надежность и 
эффективность возрастают. 

Результатом широкой исследовательской работы и 
организационных мероприятий явилось широкое внедре¬ 
ние радиолокации для разведки воздушного противни¬ 
ка, создание эффективных зенитных управляемых ракет. 

Высокие боевые качества наше вооружение показало 
в боях с современной авиацией во Вьетнаме и на Ближ¬ 
нем Востоке. Однако в условиях непрерывного совер¬ 
шенствования средств воздушного нападения и их воору¬ 
жения значение борьбы с воздушным противником 
непрерывно возрастает и требует изыскивать более со¬ 
вершенные новые способы и методы борьбы с СВН. 

В развитии войск ПВО как самостоятельного рода 
войск в Сухопутных войсках большую роль сыграли 
видные советские военачальники Маршалы Советского 
Союза Д. Ф. Устинов, Р Я. Малиновский, генерал армии 
И. Г Павловский; маршал артиллерии В. И. Казаков, 
генерал-полковники артиллерии В. Г. Привалов, 
П. Г. Левченко; маршал артиллерии П. Н. Кулешов. 



Глава 2 

СРЕДСТВА ВОЗДУШНОГО НАПАДЕНИЯ 

(по материалам зарубежной печати) 


1. ТАКТИЧЕСКАЯ АВИАЦИЯ 

Оптимальная организация и ведение противовоздуш¬ 
ной обороны во всех звеньях в значительной степени 
зависят от глубоких и твердых знаний боевого состава, 
дислокации и возможного характера боевых действий 
средств воздушного нападения противника. Этому во¬ 
просу необходимо уделять первостепенное внимание. 

После окончания второй мировой войны военно-воз¬ 
душные силы капиталистических стран прошли большой 
путь от дозвуковых винтомоторных до сверхзвуковых ре¬ 
активных самолетов, но независимо от типа самолетов 
главным объектом действий тактической авиации капи¬ 
талистических стран, и особенно агрессивного блока 
НАТО, считались и считаются сухопутные войска. 

В настоящее время летательные аппараты боевого 
назначения находятся на вооружении всех видов воору¬ 
женных сил иностранных государств: в сухопутных вой¬ 
сках— армейская авиация и баллистические ракеты, в 
военно-морских силах — авианосная авиация и авиация 
морской пехоты и, конечно, в военно-воздушных силах. 
Все эти рода и виды авиации можно объединить тер¬ 
мином «военная авиация». 

Военная авиация капиталистических стран является 
самой активной силой империализма в агрессивных вой¬ 
нах. Особенности авиации таковы, что при относительно 
небольшой занятости в войне людских ресурсов можно 
добиться решения крупных оперативных задач. 

В последних агрессивных войнах империализма — 
в Индокитае и на Ближнем Востоке — империализм 
наибольшую ставку делал на авиацию как на самый 
маневренный вид вооруженных сил, способный напа¬ 
дать на любые объекты, расположенные на территории 
п|)отпвтіка па большой глубине, и точно поражать их. 
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Именно поэтому Израиль начал агрессивную войну 
1967 г. против арабских стран массированными удара¬ 
ми своей авиации по всем аэродромам Египта и Сирии 
в целях завоевания господства в воздухе. Войну против 
ДРВ вооруженные силы США вели преимущественно 
авиацией. Причем во всех локальных войнах авиация 
агрессоров сразу же после ударов по аэродромам начи¬ 
нала активные действия против сухопутных войск. 

Военная авиация выступает в активной роли напа¬ 
дающей стороны во всех войнах, ей придается наиболь¬ 
шее значение как самому дальнобойному и маневренно¬ 
му средству поражения объектов. 

Тенденция к увеличению удельного веса самолетов, 
способных наносить удары по наземным и морским це¬ 
лям, характерна для боевой авиации всех капиталисти¬ 
ческих стран. Это находит отражение в непрерывной 
разработке новых ударных и разведывательных самоле¬ 
тов, бортовых средств поражения, прицельных уст¬ 
ройств, аппаратуры радиоэлектронного подавления си¬ 
стем обнаружения воздушных целей и управления ору¬ 
жием противника. 

Опыт локальных войн показывает, что по объектам 
на поле боя и в тактической глубине весьма часто одно¬ 
временно действуют самолеты тактической и авианос¬ 
ной авиации, вертолеты и самолеты армейской авиации. 

Военная авиация капиталистических стран или вхо¬ 
дит в агрессивные блоки типа НАТО, или состоит в на¬ 
циональных ВВС. Наиболее агрессивный характер 
носит блок НАТО. 

Все проводимые командованием НАТО мероприятия 
по организации и проведению повседневной боевой под¬ 
готовки авиационных частей носят ярко выраженный 
наступательный характер. Руководящие деятели НАТО 
неоднократно заявляли, что основу боевой подготовки 
наступательных сил, и в первую очередь авиационных 
частей, вооруженных самолетами — носителями ядерно- 
го оружия, составляет отработка экипажами ударов по 
объектам противника днем и ночью при любой погоде 
преимущественно с малых (300 м и ниже) высот. 

Объединенные военно-воздушные силы ^ (ОВВС) 
НАТО представляют собой стабилизированный по чис¬ 
ленности, постоянно улучшаемый по качеству самоле- 
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тов вид вооруженных сил. В состав объединенных ВВС 
входят переданные в оперативное подчинение командо¬ 
вания НАТО авиационные соединения, части и подраз¬ 
деления стран — участниц блока: США, Великобрита¬ 
нии, Канады, ФРГ, Бельгии, Нидерландов, Дании, Нор¬ 
вегии, Италии и Турции, из которых США, Великобри¬ 
тания и Канада выделили в состав объединенных ВВС 




лишь часть состава национальных ВВС, а остальные 
страны передали в НАТО весь состав своих военно-воз¬ 
душных сил. В соответствии с принятым в вооруженных 
силах НАТО географическим делением территории Ев¬ 
ропы на театры военных действий (ТВД) — Северо- 
Европейский, Центрально-Европейский, Южно-Европей¬ 
ский— делятся и военно-воздушные силы. Они носят 
наименование объединенных ВВС (ОВВС) на Северо- 
Европейском (СЕ), Центрально-Европейском (ЦЕ) и 
Южно-Европейском (ЮЕ) театрах военных действий 
(рис. 23). 

Наиболее сильные авиационные группировки НАТО 
содержатся в составе 2, 4, 5 и 6-го объединенных так¬ 
тических авпаціюнных командований (ОТАК). Объ- 
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единенные ВВС НАТО на Северо-Европейском ТВД 
(в Норвегии и в зоне Балтийских проливов) даже с 
учетом двух эскадр ФРГ малочисленны (около 300 са¬ 
молетов) и обладают ограниченными боевыми возмож¬ 
ностями. Поэтому их планируется усилить за счет при¬ 
влечения авианосной авиации и авиационных подразде¬ 
лений ВВС с других направлений (по одной эскадрилье 
ВВС США, Великобритании, Бельгии и Нидерландов). 

Подлинной основой авиационной группировки НАТО 
являются командование объединенными ВВС на ЦЕ 
ТВД, которому подчинены 4-е и 2-е ОТАК. Командова¬ 
ние объединенных ВВС НАТО на ЦЕ ТВД создано 
в 1974 г. для централизации планирования и управле¬ 
ния авиацией, достижения большей эффективности ча¬ 
стей и подразделений и достижения лучшей организа¬ 
ции взаимодействия между штабами объединенных 
ВВС и сухопутных войск. Входящие в авиационную 
группировку НАТО командования 2-го и 4-го ОТАК 
сильнее других командований не только по количеству, 
но и особенно по качеству самолетов, средств управле¬ 
ния, подготовки летных экипажей и наличию в их со¬ 
ставе баллистических ракет оперативно-тактического 
назначения. 

2-е ОТАК состоит из части сил тактического авиаци¬ 
онного командования ФРГ (3-й дивизии авиационной 
поддержки и 4-й дивизии ПВО), командования англий¬ 
ских ВВС в ФРГ, тактических авиационных командова¬ 
ний Бельгии и Нидерландов, командования ПВО Ни¬ 
дерландов. К 2-му ОТАК относится также 32-я эскад¬ 
рилья тактических истребителей США Р-4Е, находящая¬ 
ся в оперативном подчинении командования ПВО 
Нидерландов. Всего в строю около 650 боевых самоле¬ 
тов, из них более 80% ударных и разведывательных. 

4- е ОТАК включает в свой состав 17-ю и 3-ю воз¬ 
душные армии США, часть сил тактического авиацион¬ 
ного командования ФРГ (1-я дивизия авиационной под¬ 
держки и 2-я дивизия ПВО), авиационную группу Ка¬ 
нады. Всего в командовании более 800 самолетов, из 
них 95%—ударные (преимущественно носители ядер- 

ного оружия) и разведывательные. 

5- е ОТАК представлено в основном авиацией Италии 
и имеет несколько более 300 самолетов, из которых до 
70% ударные и разведывательные. 


6 * 
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6 -е ОТАК состоит из 28-го ТАК греческих ВВС и 
двух турецких ( 1 -й и 2 -й) тактических воздушных ар¬ 
мий общей численностью около 600 самолетов, из кото¬ 
рых до ^/4 представляют собой ударные и разведыва¬ 
тельные самолеты. 

16-я ВА США (авиабаза Торрехон, Испания) имеет 
ограниченное количество сил и предназначена для при¬ 
ема резервов из США в целях последующего усиления 
группировки на южном фланге НАТО. 

Основной тактической и административной частью 
авиации НАТО является авиационное крыло (авиацион¬ 
ная эскадра — в ВВС ФРГ и авиационная база — 
в ВВС Турции). Авиационное крыло включает в свой 
состав от одной до четырех авиационных эскадрилий. 
Наиболее стабильны по составу авиационные крылья 
ВВС США. 

Авиационное крыло ВВС США (72 самолета) со¬ 
стоит обычно из трех эскадрилий однотипных самоле¬ 
тов, имеет в своем составе все необходимые службы 
материально-технического обеспечения и способно са¬ 
мостоятельно решать боевые задачи без привлечения 
дополнительных подразделений. 

В ВВС ФРГ авиационной частью является эскадра, 
состоящая обычно из двух эскадрилий, в состав кото¬ 
рых входят боевые (18 Р-104 или Р-4) самолеты, ре¬ 
зервные (до 6—8) и учебные (до 4). 

Командование английских ВВС в основу организа¬ 
ционной структуры положило принцип широкого рассре¬ 
доточения и, исходя из этого, установило состав эскад¬ 
рильи—12 самолетов. При этом учитывалось более 
широкое использование вертолетов для материально- 
технического обеспечения эскадрилий. 

Как видно из сообщений иностранной печати, в Цен¬ 
тральной Европе даже без учета национальных форми¬ 
рований располагается до 60% боевых самолетов 
НАТО, до 70% зенитных ракет и 100% пусковых уста¬ 
новок баллистических ракет оперативно-тактического 
назначения. 

В объединенных ВВС НАТО насчитывается до 
1800 ударных самолетов, около 400 разведывательных 
и 500 самолетов ПВО. 

На южном фланге НАТО базируется до 900, на се¬ 
верном— до 300 боевых самолетов. 
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Основной боевой единицей авиации капиталистиче¬ 
ских стран со стабильным и однотипным составом яв¬ 
ляется авиационная эскадрилья, включаюіцая в свой 
состав чаще всего 18 самолетов. 

В авиации капиталистических стран известно до 
50—60 типов боевых самолетов. Однако многие из них 
существуют в малых количествах или снимаются с 
вооружения в ближайшее время, но можно отметить це¬ 
лый ряд типов самолетов, которые по количеству нахо¬ 
дящихся в строю, или, точнее, по занимаемому удель¬ 
ному весу, нуждаются в широком освещении их такти¬ 
ческих характеристик и боевых возможностей. К таким 
самолетам следует отнести: в стратегической авиации — 
В-52 (рис. 24) (более 75% всего состава стратегической 
авиации), в тактической авиации — Р-4 (находится на 
вооружении десяти стран) и Р-104 (рис. 25). К перспек¬ 
тивным самолетам относятся тактические истребители 
«Торнадо» (ФРГ, Англия, Италия), Р-16 и А-10 (США), 
«Ягуар» (Англия, Франция) (рис. 26, 27). 

Стратегический бомбардировщик В-52 имеет экипаж 
6 человек, крейсерскую скорость 700—800 км/ч, радиус 
действия до 7500 км и может нести или до 20 УРС клас¬ 
са «воздух — воздух» типа «Срэм», или до 10 000 кг 
(специально приспособленные самолеты до 30 000 кг) 
бомб. На смену этому самолету может поступить сверх¬ 
звуковой самолет типа В-1. 

Двухместный тактический многоцелевой истребитель 
Р-4 «Фантом» может нести до 6800 кг бомб или до 
4 УРС класса «воздух — земля» («Мейверик», «Булл- 
пап», «Стандарт АРМ»), при этом скорость его не пре¬ 
вышает 1100 км/ч. С 2—4 ракетами класса «воздух — 
воздух» может выполнять полет на скорости, соответ¬ 
ствующей 1,4 скорости звука. Вооружен скорострельной 
пушкой калибра 20 мм. Обычно выполняет боевые по¬ 
леты на высотах 50—12 000 м. Ведутся работы по при¬ 
способлению самолета к полетам у земли с внешней 
подвеской на скорости до 1350—1400 км/ч. 

Двухместный многоцелевой истребитель европейско¬ 
го производства «Торнадо» по своим характеристикам 
напоминает Р-4, но уступает ему по бомбовой нагрузке 
(4000 кг) и радиусу действия, равному 650 км. Может 
быть вооружен и УРС классов «воздух земля» и «воз¬ 
дух— воздух», а также двумя пушками. 
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Рис. 24. Стратегические бомбардировщики США 
а —В-52; б — Р-І11А; в—В-1Л 
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Одноместный самолет Р-Іб в большей мере предна¬ 
значен для ведения воздушного боя, но может выпол¬ 
нять и задачи поражения сухопутных войск, тяга двух 
двигателей превышает массу самолета, что позволяет 
быстро набрать сверхзвуковую скорость и иметь повы¬ 
шенную маневренность. Вооружен скорострельной пуш- 




Рис. 27. Штурмовики ВВС США и ФРГ: 

а —А-10 (США); б — «Альфа-Джет» (ФРГ) 

кой калибра 20 мм и 2—4 УРС, предназначенными для 
поражения или наземных, или воздушных целей. 

Для воздействия по передовым порядкам сухопут¬ 
ных войск, то есть для оказания непосредственной авиа¬ 
ционной поддержки, приспособлен самолет А-10 
(рис. 27), скорость которого не превышает 750 км/ч. 
Самолет сильно бронирован, может вооружаться 8 уп¬ 
равляемыми ракетами, пушками и преимущественно 

управляемыми бомбами. 

Наибольшее распространение в тактической авиации 

89 



получили многоцелевые самолеты, или тактические ист¬ 
ребители. 

Важное значение для многоцелевых самолетов имеет 
значительная дальность полета, точность поражения 
наземной цели управляемыми ракетами класса «воз¬ 
дух— земля» и увеличение бомбовой нагрузки. На них 
установлены универсальные радиолокационные станции, 
обеспечивающие полет и применение оружия в сложных 
метеорологических условиях, многочисленные навигаци¬ 
онные и прицельные устройства, а на некоторых типах 
и цифровые электронно-вычислительные устройства, 
обеспечивающие выполнение разнообразных боевых за¬ 
дач. В печати сообщается, что точность наведения и 
попадания управляемыми бомбами в цель составляет 
не более 6—7,5 м среднего отклонения при полете на 
высоте 30 м на глубину 160 км и более. 

Иностранные военные специалисты считают, что для 
поиска и немедленного поражения малоразмерных по¬ 
движных целей самолет со сверхзвуковой скоростью 
не нужен. Необходимым стал считаться высокоманев¬ 
ренный дозвуковой самолет, способный длительное вре¬ 
мя находиться над районом боевых действий и нести 
значительную боевую нагрузку, состоящую из различ¬ 
ных средств поражения. К таким самолетам относится 
А-70 и особенно А-10, однако эти самолеты не приспо¬ 
соблены к ведению воздушного боя. Опыт воздушных 
боев в Юго-Восточной Азии и на Ближнем Востоке убе¬ 
дительно показал, что по ряду тактических характери¬ 
стик многоцелевой самолет уступает специализирован¬ 
ному самолету. Это относится прежде всего к манеорен- 
ности, разгонным и тормозным характеристикам 
(то есть к способности быстро набрать или погасить 
скорость). Эти войны также показали, что значение са¬ 
мих воздушных боев для завоевания превосходства в 
воздухе значительно возросло и поэтому стала очевид¬ 
ной потребность ВВС в самолете, предназначенном для 
завоевания и удержания превосходства в воздухе на 
ТВД. Этим и объясняется появление в составе ВВС 
НАТО самолетов Р-15 и Р-16. 

На основании опыта, полученного в Юго-Восточной 
Азии и на Ближнем Востоке, военные специалисты 
США и НАТО пришли к выводу о необходимости нане¬ 
сения ударов с воздуха по сильно защищенным назем- 
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ным объектам с малых высот и на больших скоростях 
полета при максимальном использовании самого совер¬ 
шенного навигационного и бомбардировочного воору¬ 
жения. 

Основным видом наступательного авиационного ору¬ 
жия тактических истребителей при выполнении задачи 
поражения прочных малоразмерных целей, а также 
РЛС ПВО и батарей ПВО является УРС класса «воз¬ 
дух— земля», так как они дальнобойиы и имеют наи¬ 
большую точность, что резко сокращает количество бое¬ 
припасов, самолето-вылетов, время для поражения це¬ 
лей и повышает безопасность атакующих самолетов. 
Наиболее характерным в развитии УРС класса «воз¬ 
дух— земля» и разработке способов их боевого приме¬ 
нения является дальнейшее повышение точности наве¬ 
дения и увеличение дальности стрельбы, что обеспечи¬ 
вается прихменением комбинированных систем наведения 
и головок самонаведения, а также использованием 
модифицированных силовых установок. Типичным 
представителем УРС класса «воздух — земля» является 
«Мейверик» АСМ-65А. Масса этого снаряда 227 кг, 
максимальная дальность пуска до 50 км, головка само¬ 
наведения телевизионная или лазерная, круговая веро¬ 
ятная ошибка составляет 2,5 м. Этот снаряд применялся 
израильскими ВВС в войне 1973 г. на Ближнем Восто¬ 
ке, и было отмечено точное поражение целей. 

Широкое применение в войне в Юго-Восточной Азии 
получили управляемые авиационные бомбы типа 
«Уоллай» калибра до 500 кг. Максимальная дальность 
их сбрасывания зависит от высоты полета и не превы¬ 
шает 20—25 км; на бомбе устанавливается телевизион¬ 
ная или лазерная головка самонаведения, круговая 
вероятная ошибка 3—4,5 м. 

Интенсивно развиваются УРС класса «воздух — 
РЛС» типа «Шрайк» (максимальная дальность пуска 
до 20 км), «Стандарт АРМ» (до 60 км), «Мартель» — 
Франция (до 60 км). 

После воздушных боев в Юго-Восточной Азии и на 
Ближнем Востоке иностранные военные специалисты 
стали считать, что ни один из таких известных УРС 
класса «воздух — воздух», как «Сайдвиндер», «Фал- 
кон» и «Спарроу», не обладает необходимой маневрен¬ 
ностью и нее они имеют ограничения в условиях пуска. 
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Поэтому перспективные самолеты стремятся вооружить 
УРС класса «воздух — воздух» средней или большой 
дальности действия в сочетании с УРС ближнего дей¬ 
ствия и скорострельной пушкой. 

Самой характерной тенденцией развития УРС клас¬ 
са «воздух — воздух» является разделение их на раке¬ 
ты ближнего действия (для обеспечения маневренного 
воздушного боя и атак самолетов противника на 
небольших дистанциях), средней и большой дальности 
действия с возможностью их наведения на цели, нахо¬ 
дящиеся на фоне земли (воды). 

Дальнейшее развитие получили авиационные пушки, 
калибр которых колеблется в пределах 20—30 мм и ско¬ 
рострельность доведена до 6000 выстрелов в минуту. 
Большие надежды иностранные военные специалисты 
возлагают на средства радиопротиводействия (РПД), 
которые подтвердили высокую эффективность при пре¬ 
одолении системы ПВО самолетами в локальных вой¬ 
нах. Самолеты стратегической, тактической, авианосной 
и армейской авиации оборудуются приемниками обна¬ 
ружения, станциями постановки активных помех, уст¬ 
ройствами выбрасывания радиолокационных отражате¬ 
лей, средствами противодействия в инфракрасном и оп¬ 
тическом диапазонах волн. Для успешного преодоления 
системы ПВО самолетами применяются различные спо¬ 
собы и приемы боевых действий, а также специальная 
аппаратура и устройства. 

Приемники обнаружения предупреждают летчика об 
облучении самолета различными РЛС. Чаще всего они 
входят в автоматизированные системы управления са¬ 
молетными станциями постановки активных помех, вы¬ 
брасывателями отражателей и в системы наведения 
противорадиолокационных управляемых ракет. На са¬ 
молетах устанавливаются приемники обнаружения 
ЛН/АРР-36, А^VАРК-37, работающие в 3-, 5- и 10-см 
диапазонах воли. Они определяют направление и даль¬ 
ность до работающих РЛС. Например, аппаратура 
АЫ/АРР-109 обеспечивает обнаружение, опознавание и 
определение местоположения облучающей самолет 
РЛС, автоматическое включение самолетных средств 
РЭП, контроль эффективности их воздействия на назем¬ 
ные и самолетные РЛС противника. 

Станции постановки активных помех размещаются в 
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специальных подвесных контейнерах (по 1—2 станции) 
или встраиваются в фюзеляж. Наибольшее распростра¬ 
нение в ВВС США и НАТО получили станции с мощ¬ 
ностью передатчиков 100—200 Вт, перекрывающие 3-, 
5- и 10-см диапазоны волн, а также станции для созда¬ 
ния шумовых заградительных и прицельных помех. 
В этих же диапазонах работают станции, встроенные в 
фюзеляж самолетов авиации ВМС, и контейнерные стан¬ 
ции. Дальнейшее совершенствование станций постановки 
активных помех для тактических самолетов идет по пути 
автоматизации управления их работой, совмещения в од¬ 
ной станции режимов создания шумовых и ответных по¬ 
мех, расширения диапазона частот и повышения излуча¬ 
емой мощности. 

Устройства выбрасывания радиолокационных отра¬ 
жателей получили большое развитие, особенно пиротех¬ 
нические устройства с упаковками радиолокационных 
отражателей 3-, 5- и 10-см диапазона волн или освети¬ 
тельными патронами, используемыми в качестве инфра¬ 
красных ловушек. Развитие устройств идет по пути рас¬ 
ширения диапазона частот, уменьшения скорости сни¬ 
жения при их выбрасывании и увеличения плотности 
упаковки. Предполагается снаряжать устройства выбра¬ 
сывания радиолокационных отражателей дешевыми ми¬ 
ниатюрными передатчиками помех одноразового действия. 

Средства противодействия оптическим и инфракрас¬ 
ным системам включают приемники обнаружения ин¬ 
фракрасного (ИК) излучения двигателей приближаю¬ 
щихся самолетов и ракет; ИК ловушки, уводящие 
ракеты с тепловыми головками самонаведения; гене¬ 
раторы ИК излучения. 

Задачи тактической авиации 

В военно-воздушных силах НАТО принято делить 
задачи тактической авиации по их целевому назначе¬ 
нию, что дает возможность из их множества выбрать 
наиболее важные. 

На тактическую авиацию обычно возлагается реше¬ 
ние таких четырех крупных целевых з^ідач: завоевание 
превосходства в воздухе, изоляция района боевых дей¬ 
ствий, непосредственная авиационная поддержка своих 
сухопутных войск и воздушная разведка. Помимо этого 
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тактическая авиация должна решать задачи прикрытия 
войск и объектов тыла от ударов с воздуха, радио¬ 
электронного противодействия, обеспечения управления 
вооруженными силами с воздушных командных пунк¬ 
тов, а также специальные задачи, к которым относятся: 
участие в ведении психологической войны, забрасыва¬ 
ние в тыл противника специальных диверсионных групп, 
агитационной литературы, транспортные перевозки и 
другие. 

Порядок решения основных задач зависит от целого 
ряда факторов, и в первую очередь от характера войны. 

Они считают, что в войне с применением оружия мас¬ 
сового поражения задачу превосходства в воздухе будут 
решать главным образом баллистические ракеты, перво¬ 
очередными задачами тактической авиации будут счи¬ 
таться срыв перебросок войск противника (изоляция рай¬ 
она боевых действий), снижение темпов наступления его 
сухопутных войск (непосредственная авиационная под¬ 
держка) и воздушная разведка. 

В войне с применением обычных средств поражения 
независимо от ее масштаба чаще всего главной и пер¬ 
воочередной задачей рассматривается задача завоева¬ 
ния превосходства в воздухе, которая обеспечивает 
достижение условий для успешных боевых действий дру¬ 
гих видов вооруженных сил и родов авиации. Напри¬ 
мер, наставление ВВС США АРМ-І-І прямо указывает, 
что боевые действия «с использованием обычного ору¬ 
жия требуют применения тактических самолетов в та¬ 
ком количестве, которое невозможно применить без 
предварительного завоевания господства в воздухе». Об 
этом же говорит и главнокомандующий объединенными 
вооруженными силами НАТО на ЦЕ ТВД: «Концепция 
мобильной обороны является бессмысленной в услови¬ 
ях превосходства противника в воздухе». 

По мнению зарубежных специалистов, война с приме¬ 
нением обычных средств поражения в зависимости от 
сложившейся обстановки может начаться как с боевых 
действий в интересах завоевания превосходства в возду¬ 
хе, так и с массированных ударов по передовым танко¬ 
вым группировкам противника и выполнения задачи по¬ 
ражения сухопутных войск. Завоевание ядерного превос¬ 
ходства и превосходства в воздухе рассматривается как 
одна задача потому, что все обнаруженные ракетные ус- 
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таповки должны уничтожаться в первую очередь, а бо¬ 
лее или менее свободный нх поиск во всей полосе фрон¬ 
та возможен именно в условиях завоеванного господст 
ва (превосходства) в воздухе. 

При завоевании превосходства в воздухе, по мнению 
командования НАТО, уничтожаются ракетные средства 
на позициях н в движении, склады ракет и боеголовок к 
ним, самолеты иа аэродромах и в воздухе, командные 
пункты и пункты управления авиацией и ПВО, средства 
ПВО, средства связи, а также разрушаются и блокиру¬ 
ются аэродромы. В интересах завоевания превосходства 
в воздухе может проводиться специальная операция, в 
которой предполагается участие как авиации, так и всех 
других сил, способных воздействовать на противника. 

В борьбе за завоевание и удержание превосходства 
в воздухе применяются следующие способы боевых дей¬ 
ствий: 

уничтожение самолетов противника на аэродромах, 
разрушение самих аэродромов и других объектов, обес¬ 
печивающих действия самолетов; 

уничтожение самолетов и вертолетов в воздухе вы¬ 
летами из положения дежурства на аэродромах и в воз¬ 
духе при сопровождении других родов авиации; 

уничтожение и подавление системы ПВО противни¬ 
ка и системы управления войсками. 

Вследствие того что борьба за превосходство в воз¬ 
духе не одноактный процесс, а длительные боевые дей¬ 
ствия с присущими им моментами резкого увеличения 
или сокращения интенсивности, пути его достижения 
разнообразны. В иные моменты основное внимание уде¬ 
ляется ударам по аэродромам, в другие — воздушным 
боям. Возможен и такой вариант, как одновременное вы¬ 
полнение ударов по аэродромам и ведение воздушных 
боев. 

Возрастающее значение придается нанесению пора¬ 
жения силам и средствам противосамолетной обороны 
и системе управления средствами ПВО. В выполнении 
этих разнообразных задач считается необходимым уча¬ 
стие всех видов вооруженных сил, но ведущим среди 
них являются военно-воздушные сильь 

При изоляции района боевых действий, и особенно 
поля боя (задача по изоляции поля боя занимает про¬ 
межуточное положение между изоляцией района боевых 
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действий и непосредственной авиационной поддержкой), 
в обязательном порядке учитываются требования ко¬ 
мандиров боевых частей сухопутных войск о необходи¬ 
мости или разрушения, или сохранения определенных 
объектов, расположенных на незначительной глубине 
территории противника, которые могут быть использо¬ 
ваны в последующем своими войсками. 

Боевые действия по изоляции района боевых дейст¬ 
вий включают в себя две в целом ограниченные задачи: 
во-первых, боевую разведку, связанную с поиском объ¬ 
ектов и их незамедлительным поражением после обна¬ 
ружения, и, во-вторых, штурмовые и бомбардировоч¬ 
ные действия по воспрещению продвижения к району 
боевых действий прежде всего танковых частей против¬ 
ника, нарушение его коммуникаций и снабжения войск, 
ведущих бой. 

Задача изоляции района боевых действий (при обес¬ 
печении морских десантов называется еще дальней 
авиационной поддержкой) отрабатывается на многих 
учениях войск. Например, на учениях ВВС ФРГ «Чер¬ 
ное небо» (сентябрь 1970 г.) эта задача выполнялась 
путем нанесения ударов истребителями-бомбардировщи¬ 
ками по силам «противника», расположенным на плац¬ 
дарме под Хехштедтом на реке Дунай. При этом авиа¬ 
ция должна была разрушить находящийся в стадии 
окончания строительства понтонный мост через реку Ду¬ 
най и уничтожить скопление войск «противника» на этом 
плацдарме. 

Как сообщалось в иностранной печати, в ВВС США 
для разрушения небольшого моста на территории ДРВ, 
защищенного средствами ПВО, назначался наряд, со¬ 
стоящий в среднем из 12 самолетов Р-4 или Р-105, ко¬ 
торые должны были сбросить на мост не менее 72 фу¬ 
гасных бомб калибром более 240 кг. При этом ожида¬ 
лось, что цель будет поражена с вероятностью 0,8. 

При решении задач изоляции считаются обязатель¬ 
ными повторные удары для воспрещения восстанови¬ 
тельных работ. 

В иностранной печати указывалось, что правильное 
определение объектов и очередности их поражения ре¬ 
шающим образом влияет на характер боевых действий 
авиации. 
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при выполнений дневных массированных ударов По 
важным объектам считается необходимым наряжать 
большое количество самолетов, которые должны делить¬ 
ся на группы различного тактического предназначения: 
ударные, создания радиоэлектронных помех, уничтоже¬ 
ния (подавления) ПВО, прикрытия от атак истребите¬ 
лей, отвлечения внимания, расчистки воздушного прост¬ 
ранства и демонстрации. Состав этих групп может быть 
самым различным и зависит исключительно от сложив¬ 
шейся обстановки и мышления командира. В условиях, 
когда противодействие сил и средств ПВО ожидается 
минимальным, некоторых обеспечивающих групп может 
и не быть, а при необходимости подавления очень силь¬ 
ной системы ПВО объекта и при наличии на борту са¬ 
молетов управляемых ракет и бомб с повышенной точ¬ 
ностью поражения малоразмерных целей больше сил 
войдет в группы обеспечения и меньше — в ударные. 

Удар по наземным объектам ДРВ авиация США 
обычно выполняла в такой последовательности: в зону 
ПВО сначала входили с одного или нескольких направ¬ 
лений демонстративные и отвлекающие группы, одно¬ 
временно группы радиоэлектронного противодействия на¬ 
чинали создание активных и пассивных помех (рис. 28), 
затем с объектами ПВО сближались группы подавления 
средств ПВО, вооруженные управляемыми ракетами 
класса «воздух—РЛС» типа «Шрайк» или «Стандарт 


Самолеты •постановщики 

помех Ударная группа 

\ ^ Н=2500т3000м 

г / 





Группа прикры¬ 
тия от истреби¬ 
тельной авиации 
Н=5000г7000м 



Отвлекающая 

группа 

Н=і500^3000м 


Рис. 28. Обеспечение действий ударной группы при преодоле¬ 
нии ПВО 
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АРМ», и уже после этого с неожидан}іого для обороня¬ 
ющих направления к объекту подходили ударные груп¬ 
пы. Группы прикрытия от атак истребителей располага¬ 
лись между аэродромами истребителей противника и 
объектами действий. 

При нанесении последовательных ударов группами 
по 8—12 самолетов преодоление зоны ПВО ДРВ и уход 
цели осуществлялись на высотах 100—500 м при скоро¬ 
сти полета 750—830 км/ч. Не долетая до цели 50— 
70 км, самолеты снижались до высоты 30—50 м с од¬ 
новременным увеличением скорости до 950—1000 км/ч. 
На удалении от цели 5—7 км выполнялась «горка» до 
высоты 500—1000 м, затем следовал доворот на цель 
влево или вправо на 30—60°, пологое пикирование на 
цель под углом 10—30° и сброс средств поражения. 
Бомбометание с малых высот часто осуществлялось с 
кабрирования под углом 30—60° 

Существует множество способов бомбометания с ма¬ 
лых высот, основными из которых являются (рис. 29): 



Рис. 29. Способы бомбометания; 

«--с Г)і)сюпісго полета с рпкопіетпропапмем; о 
лупстле с каГ)|)пропаііия; в —с каориі)(,в.кііия: 

пикироваппя 


бомбометание с горизонтального полета (в том числе с 
бреющего полета с рикошетировапием); на полупетле с 
кабрирования; с кабрирования; с больших высот — с 
пикирования. 

С горизонтального полета с высоты 15 м и более 
применяются фугасные, осколочные, напалмовые и дру- 
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гие бомбы как с рикошетпрованием, так и с тормозны¬ 
ми устройствами и взрывателями замедленного дейст¬ 
вия. Перед выходом на цель за 2—3 км для ориенти¬ 
ровки возможно выполнение «горки» до высоты 150 м с 
последующим доворотом и сближением с целью на вы¬ 
соте 15—30 м. 

Бомбометание с кабрирования осуществляется обыч¬ 
ными бомбами без тормозных устройств одиночно или 
серией (рис. 30) с горизонтального полета без предва- 



Рис. 30. Бомбометание с кабрирования серией 


рительного разгона самолета или после пикирования. 
Чаще всего после сбрасывания бомб самолет выполня¬ 
ет полупетлю с набором высоты до 2500 м. Время меж¬ 
ду началом маневра и моментом бросания бомбы равно 
10—40 с. Этот маневр обеспечивает круговое вероятное 
отклонение бомбы в среднем на 200 м. 

При позднем обнаружении объекта применяется 
бомбометание (обычными и ядерными бомбами) с каб¬ 
рирования под углом 110° Этот способ называют еще 
«бомбометание через плечо». Маневр начинается непо¬ 
средственно над целью (рис. 31). Точность бомбомета¬ 
ния этим способом невысокая, однако все способы бом¬ 
бометания с кабрирования позволяют: во-первых, со¬ 
кратить время пребывания над целью по сравнению со 
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вторым заходом и, во-вторых, быстро уйти от огня зе¬ 
нитной артиллерии и ракет малой дальности. 

Наибольшую точность попадания обеспечивает бом¬ 
бометание (обстрел НУРС и пушечным огнем) с пики- 



Рис. 31. Бомбометание с кабрирования при переходе в 

набор высоты над целью 


рования под различными углами (рис. 32). Цель захва¬ 
тывается на наклонной дальности до 18 км, счетно-ре¬ 
шающее устройство включается на расстоянии примерно 
6000 м, а выход из пикирования — на дальности 
2000 м. Но при пикировании на цель создаются благо¬ 
приятные условия для поражения самолета огнем назем¬ 
ных средств ПВО, поэтому непременным условием его 
применения считается предварительное подавление этих 
средств. Бомбометание управляемыми бомбами и раке¬ 
тами осуществляется как с горизонтального полета, так 
и с пологого снижения на значительных удалениях от 
объектов (рис. 33). 

По прочным и малоразмерным целям (мосты, пло¬ 
тины, дамбы, корабли), по радиолокационным станци¬ 
ям ПВО, зенитным комплексам лучшим оружием счита- 
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в 

Рис. 32. Бомбометание с пикирования 

под различными углами: 

а — бомбами с малым лобовым сопротивле¬ 
нием; б — короткой серией на планировании; 
в — серией осколочных бомб 



Рис. 33. Бомбометание с пологого снижения 
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ются УРС класса «воздух—земля», имеющие большие 
точность попадания и дальности пуска. 

В сложных метеорологических условиях при низкой 
облачности применялось автоматическое бомбометание 
с кабрирования, которое начиналось или от заметного 
ориентира, расположенного в районе цели, или по ра¬ 
диолокационному прицелу по отметке самой цели. В пер¬ 
вом случае бомбы сбрасывались на восходящей части 
траектории, во втором случае — при угле кабрирова¬ 
ния 110° (способ бомбометания «через плечо»). 



і! 


Рис. 34. УРС класса «воздух — земля»: 
а — «Буллпап»; б — «МеГшерик» 

Наиболее распространенным снарядом в ряде капи¬ 
талистических стран считается «Буллпап» АОМ-12 
(рис. 34, а) с радиокомандной системой наведения. Пос¬ 
ле пуска ракеты (дальность пуска 10—16 км, высота пу¬ 
ска до 4,5 км, как правило, с крутого пикирования) эки¬ 
паж самолета должен следить визуально за целью и 
ракетой (по трассеру), стремясь командами удержать 
ракету на одной линии с целью. Во время наведения са- 
молетгноситель подвержен большой опасности при обст¬ 
реле его зенитными средствами, поэтому командные си¬ 
стемы наведения считаются неперспективныічи, к тому 
же они неприменимы в сложных метеорологических ус¬ 
ловиях и ночью. 

Для поражения прочных объектов на поле боя (тан¬ 
ки, доты и т. п.) на максимальных дальностях до 50 км 
(в зависимости от высоты пуска) предназначен УРС 
АСМ-65А «Мейверик» (рис. 34,6), оснащенный обычной 
боевой частью и телевизионной системой самонаведе¬ 
ния. Экипаж выбирает цель на экране бортового теле¬ 
визионного экрана и пилотирует самолет так, чтобы го¬ 
ловка самонаведения ракеты захватила цель. Затем осу- 
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ідествЛяется пуск, и самолет свободно маневрирует. 
Круговая вероятная ошибка не должна превышать 
2,4 м. УРС «Мейверик» может применяться только в ус¬ 
ловиях хорошей видимости и освещенности. 

Управляемые авиационные бомбы с телевизионными 
и лазерными головками самонаведения сбрасываются с 
небольших дальностей с весьма большой точностью 
(круговая вероятная ошибка — 5—8 м). Считается, что 
повышение точности бомбометания лишь на 25% умень¬ 
шает количество самолето-вылетов, необходимых для 
нанесения одного и того же ущерба, в два раза. 

Управляемые авиационные бомбы типа «Уолай» и 
«Хобо» применяются с пологого или крутого пикирова¬ 
ния и с кабрирования. Эти бомбы трудно применять по 
объектам, замаскированным под общий фон местности 
и по задымленным целям. На вооружении ВВС США 
состоят управляемые авиационные бомбы с лазерным 
наведением калибра 340, 453 и 906 кг. 

При использовании на бомбах лазерных систем на¬ 
ведения круговая вероятная ошибка снижается до 4,0 м 
против 120—90 м при сбрасывании обычных бомб. Од¬ 
нако лазерные системы наведения требуют «подсветки» 
целей лазерным лучом с ударного или другого самоле¬ 
та или с земли (при непосредственной авиационной под¬ 
держке). 

Для поражения радиоэлектронных средств против¬ 
ника, и прежде всего РЛС зенитных управляемых ра¬ 
кет и зенитных артиллерийских батарей, используются 
УРС с пассивными радиолокационными системами на¬ 
ведения типа «Шрайк», «Стандарт АРМ» и «Мартель». 
Они применяются в любых условиях видимости, днем и 
ночью, но только по излучающим РЛС. 

Пассивная радиолокационная головка УРС типа 
«Шрайк» работает в диапазоне 1550—5200 МГц. После 
доработки возможен и несколько иной диапазон частот. 
Максимальная дальность пуска — 30 км, радиус пора¬ 
жения — 15 м. 

УРС «Стандарт АРМ» имеет несколько большие 
дальность пуска, скорость полета и улучшенную манев¬ 
ренность, расширенный диапазон рабочих частот наве¬ 
дения; имеется возможность осуществления програм¬ 
много полета. 
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Непосредственная авиационная поддержка — это 
применение воздушной огневой мощи против сухопут¬ 
ных войск противника, находящихся в соприкосновении 
и мешающих успешным действиям. При успешном при¬ 
менении авиации по целям непосредственно на поле боя 
авиационная поддержка оказывает немедленный эф¬ 
фект как в огневом, так и в моральном отношении, так 
как результаты ударов наблюдают поддерживаемые 
войска. Этот эффект значительно выше, когда удары 
нанесены точно, беспрепятственно и по заданным объ¬ 
ектам. Поэтому, как считают зарубежные специалисты, 
задачи непосредственной авиационной поддержки обыч¬ 
но решаются в такой последовательности: воздушная 
разведка, подавление активных и пассивных средств 
ПВО, завоевание ограниченного по месту и времени пре¬ 
восходства в воздухе и, наконец, нанесение ударов авиа¬ 
цией по наземным целям. Это требует значительных уси¬ 
лий авиации, так как цели рассредоточены и замаскиро¬ 
ваны, а близость своих войск ограничивает свободу ма¬ 
невра. Поэтому считается, что непосредственная авиаци¬ 
онная поддержка должна применяться на главных на¬ 
правлениях при условии, что сопротивление противника 
невозможно сломить силами и средствами самих сухо¬ 
путных войск. 

Успех совместных действий авиации и сухопутных 
войск в значительной степени зависит от единства взгля¬ 
дов всех офицеров, принимающих участие в планирова¬ 
нии, подготовке и проведении операции. Значительное 
влияние на успех поддержки оказывают погода, нали¬ 
чие сил и средств, их боеготовность, вооружение и дис¬ 
локация, ожидаемые и действительные намерения про¬ 
тивника. 

Для облегчения организации взаимодействия при 
решении задач непосредственной авиационной поддерж¬ 
ки авиационное крыло обычно взаимодействует с диви¬ 
зией сухопутных войск и наносит удары в интересах 
поддерживаемой дивизии. 

Журнал «Интернэшнл дефенс ревью» писал, что непо¬ 
средственная авиационная поддержка оказывается 
в форме или плановых вылетов, или вылетов по 
вызову из положения дежурства на аэродроме или в 
воздухе. Плановые вылеты авиации используются для 
уничтожения известных или предвиденных целей и вы- 
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полняются на следующий день после получения заявки 
и доразведки. При плановых вылетах экипажи имеют 
достаточно времени для изучения объекта, личной 
встречи с офицерами сухопутных войск в целях отра¬ 
ботки вопросов взаимодействия (сигналов опознава¬ 
ния, целеуказания), а также для подготовки и выпол¬ 
нения расчетов при выборе средств поражения и марш¬ 
рутов. 

Для осуществления незамедлительной (в тот же 
день) непосредственной авиационной поддержки по вы¬ 
зову резервируется дополнительное количество вылетов, 
обычно значительно меньшее, чем на плановую поддерж¬ 
ку. Вылет на поддержку по вызову считается выгод¬ 
ным, так как боевое воздействие осуществляется в нуж¬ 
ные кульминационные моменты наземного боя. Однако 
ограниченное время ухудшает подготовку к выполне¬ 
нию задачи, особенно в вопросе выбора средств пора¬ 
жения, и часто цели атакуются не самым целесообраз¬ 
ным оружием. При перенацеливании несоответствие во¬ 
оружения и трудности поиска цели усугубляются. Поиск 
цели с последующим ее уничтожением (по терминоло¬ 
гии НАТО — боевая разведка) применяется в случаях, 
когда место цели неизвестно, но определен предположи¬ 
тельный район ее дислокации. Самое быстрое выполне¬ 
ние заявки на поддержку обеспечивается вылетом из 
положения дежурства в воздухе, при осуществлении ко¬ 
торого самолеты совершают полет в зоне ожидания на 
заданной высоте, с которой они могут атаковать цели 
с наименьшей потерей времени. Дежурство в воздухе 
особенно необходимо при осуществлении своими вой¬ 
сками контратак. Но подобное дежурство возможно 
лишь при наличии завоеванного превосходства в воз¬ 
духе и при значительных запасах топлива на каждом 
самолете. 

Вылет по вызову возможен и из положения дежур¬ 
ства на аэродроме, при котором самолеты, находящие¬ 
ся на земле, полностью заправлены и вооружены, а 
экипажи готовы для немедленного взлета сразу же пос¬ 
ле получения приказа. 

Основными объектами боевых действии авиации при 
оказании непосредственной авиационной поддержки 
считаются тактические, оперативно-тактические ракетные 
средства на позициях и в движении, подразделения и ча- 
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сти танковых, мотопехотных (механизированных) и 
аэромобильных войск в двіижении и на позициях, пози¬ 
ции артиллерии и минометов, узлы сопротивления и дол¬ 
говременные укрепления, средства ПВО, командные 
пункты частей и соединений. Важной задачей считается 
также прикрытие войск от ударов с воздуха н боевая 
разведка (обнаружение и поражение объектов). 

Непосредственная авиационная поддержка оказыва¬ 
ется в районе, ограниченном рубежом безопасного бом¬ 
бометания и рубежом разграничения (по терминологии 
ФРГ) или линией согласования (по терминологии 
США). Рубеж безопасного бомбометания должен быть 
хорошо виден с воздуха, поэтому проходит обычно вдоль 
заметных ориентиров на удалении 16—32 км от перед¬ 
него края. Далее располагается район самостоятельных 
боевых действий тактической авиации, в котором удары 
наносятся без предварительного согласования с коман¬ 
дованием сухопутных войск. Однако в Центральной Ев¬ 
ропе командования армейских корпусов и полевых ар¬ 
мий заинтересованы в авиационных ударах по тем сухо¬ 
путным войскам противника, которые могут атаковать 
их части в течение 6 ч и расположены на расстоянии ме¬ 
нее 4 ч движения маршевым порядком от переднего 
края обороны. 

В иностранных источниках указывается, что все це¬ 
ли авиации делятся на плош.адные и точечные. К пло¬ 
щадным относятся такие цели, как батальон, к точеч¬ 
ным— танк, зенитная установка. На площадные цели 
наряжаются группы в составе 8—12—16 самолетов (при 
необходимости атаки повторяются), на точечные — от 
одного до четырех самолетов. 

Главным требованием для обнаружения, опознава¬ 
ния и атаки цели, а также для ухода от зенитного огня 
противника (стрелкового, зенитного артиллерийского и 
ракетного) является маневренность (рис. 35). В отно¬ 
сительно прямолинейном полете в районе цели самолет 
не должен находиться более 10 с, необходимых на при¬ 
целивание. Весь остальной участок полета до и после 
атаки состоит из криволинейных отрезков с резко изме¬ 
няющимися по величине и направлению перегрузками. 

Тип авиационного вооружения выбирается в зависи¬ 
мости от вида цели (войска на открытоіі местности или 
в окопах, танки, средства передвижения, поезда, мосты, 
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Рис. 35. Противоракетный и противозенитный маневр самолетов: 

« — преодоление зоны ЗУРО; б — энергичным рнзпорот самолета на нстреч- 
ныГі с ЗУР курс; в —«перекладыпанне» самолета нз крена п крен 


здания) И метеорологических условий (видимость, вы¬ 
сота нижней кромки облачности, положение солнца) 
Напалмовые бомбы из-за небольшой стоимости, про¬ 
стоты изготовления и применения признаются на Западе 
наиболее эффективным оружием для осуществления не¬ 
посредственной авиационной поддержки. Например, счи- 
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тастся, что напалмовой бомбой массой 340 кг, сброшен¬ 
ной с высоты 30 м на скорости около 600 км/ч, можно по¬ 
разить площадь размером 30X90 м. На большей скорости 
площадь поражения возрастает. Состав горючей смеси 
меняется в зависимости от цели: по бронированным це¬ 
лям, укрытиям применяется смесь с большим количест¬ 
вом загустителя, вследствие чего увеличивается прили- 
паемость. Самолеты Р-4 могут взять до пяти таких 
бомб, а Р-104 — до трех. 

Авиационные бомбы широко используют при непо¬ 
средственной авиационной поддержке, поэтому продол¬ 
жаются работы по улучшению их аэродинамических ха¬ 
рактеристик, а также по увеличению лобового сопро¬ 
тивления с помощью различного рода тормозных 
устройств, срабатывающих сразу же после сбрасывания, 
с целью уменьшения скорости их падения. Тормозные 
устройства предотвращают рикошет и позволяют само¬ 
лету-носителю удалиться на безопасное расстояние при 
бомбометании с малых высот. Калибр бомб с обычным 
снаряжением колеблется от 1 до 1500 кг. Причем мел¬ 
кие бомбы (до 25 кг) применяются в сбрасываемых кас¬ 
сетах или в кассетах-установках многоразового дейст¬ 
вия. На каждый пилон может быть подвешено до шести 
бомб калибром до 200 кг или 2—3 кассеты массой 
250—500 кг. 

Все бомбы восьмидесятой серии имеют улучшенные 
аэродинамические характеристики: Мк-81 (250 фунтов), 
Мк-82 (500 фунтов), Мк-83 (1000 фунтов) и Мк-84 
(2000 фунтов). 

На вооружении имеются фугасные бомбы замедлен¬ 
ного падения: Мк-81 «Снейкай» I (134 кг), Мк-82 «Сней- 
кай» II (260 кг), кассетная бомба «Рокай», которая име¬ 
ет мелкие бомбы, размещенные вокруг ракетного дви¬ 
гателя. После отделения от самолета ракетный 
двигатель включается и разбрасывает мелкие бомбы. 

Снаряженные кассеты типа СВВ (мелкие бомбы 
ВЬѴ — до 60 шт.) сбрасываются обычно с высоты 
3000—6000 м (мелкие бомбы покрывают большую пло¬ 
щадь). 

Надежным, проверенным и эффективным оружием 
для воздействия по объектам на поле боя продолжают 
оставаться авиационные пушки, поэтому на всех само¬ 
летах, предназначенных для оказания непосредственной 
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авиационной поддержки, они являются необходимым 
элементом вооружения. 

Решающее влияние на успех непосредственной авиа¬ 
ционной поддержки оказывает целеуказание самолетам 
по радио, дымообразованием, сбросом радиомаяков. 
Обычно целеуказание осуществляет передовой авиаци¬ 
онный наводчик. Он уточняет данные о цели и ее про¬ 
тивовоздушной обороне, ориентирует летчиков относи¬ 
тельно точки іир'ицеливания, захода для атаки, о метеоро¬ 
логических условиях, позиции своих войск II маневре 
в районе цели. Вступив в связь с авианаводчиком, ве¬ 
дущий группы самолетов сообщает ему тип и количество 
самолетов в группе, номер полетного задания, тип и ко¬ 
личество бомб, установку замедления на взрывателях, 
запас боеприпасов у бортового оружия, о моменте вы¬ 
хода под облака и подходе к ориентиру встречи. Пере¬ 
довой авианаводчик подтверждает видимость группы и 
ориентирует свое местоположение. Затем для получе¬ 
ния разрешения на атаку переходит на связь с сухопут¬ 
ными войсками, используя другую радиостанцию, рабо¬ 
тающую в метровом диапазоне волн с частотной моду¬ 
ляцией. При необходимости он обозначает цель с 
помощью дымовой ракеты или гранаты. Экипажи докла¬ 
дывают о сбрасывании бомб, а передовой авианаводчик 
информирует их о результатах. Все радиопереговоры ве¬ 
дутся открытым текстом в произвольной форме с исполь¬ 
зованием позывных, постоянно принятых сокращений и 
условных слов. 

в составе ВВС НАТО в Европе создано подразделе¬ 
ние (эскадрилья) самолетов — воздушных передовых 
авианаводчиков, предназначаемых в основном для наве¬ 
дения тактических истребителей непосредственно на по¬ 
ле боя на хорошо замаскированные малоразмерные це¬ 
ли. Летчик самолета передового авианаводчика, пред¬ 
варительно разведав цель, обозначает ее для своих 
тактических истребителей с помощью маркировочных ра¬ 
кет и ориентирно-сигнальных бомб. Для этих целей ис¬ 
пользуются самолеты, оснащенные широкодиапазонным 
радиооборудованием, коллиматорным прицелом. 

При планировании непосредственной авиационной 
поддержки предусматривается использование преиму¬ 
щественно малых высот полета. Поэтому при нанесении 
ударов по небольшим трудноопознаваемым целям ре- 
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шаюілую роль на последпем отрезке маршрута играют 
указания передовых авнанаводчнков. 

Атаки выдвинувшихся вперед танков (рис. 36) осу¬ 
ществляются с использованием неуправляемых реактив¬ 
ных снарядов в такой последовательности: группа са¬ 
молетов подходит к цели на бреющем полете при скоро¬ 
сти 800—850 км/ч и в стороне два-три километра от 


Дальность пусна -1200м 
Высота ~ 600м 


V - 1000 нм/ч 

^ООШОм 


Цель 



V =^850им/ч 
И = 30 м 


Рис. 36. Пос. лователыіая атака звеном наземном цели 

(учение «Черное небо») 


цели. Не долетая до объекта атаки примерно 4—6 км, 
самолеты резко кабрируют в заранее намеченной и хо¬ 
рошо видимой точке до высоты 1200—1500 м. При каб¬ 
рировании уточняется положение цели и производятся 
довороты на нее. Затем самолеты последовательно пе¬ 
реводятся в пикирование с углом 20—30° и атакуют 
цель. На удалении от цели в 1200 м производится пуск 
неуправляемых реактивных снарядов залпами по 19 или 
38 ракет. При пуске 38 неуправляемых ракет калибра 
70 мм по живой силе накрывается площадь от 5000 до 
20 000 м2. На этой площади цели поражаются с веро¬ 
ятностью до 90%. 

В ходе атак наземных целей возможен огонь из уце¬ 
левших средств ПВО. В этом случае для подавления 
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этих средств обычно звено (четверка) истребителей- 
бомбардировщиков выстраивается в круг диаметром 
7200 м на высоте 1500 м и с пикирования пушечным ог¬ 
нем и неуправляемыми реактивными снарядами после¬ 
довательно атакует наземные цели. Между самолетами 
поддерживается расстояние 300—400 м. Вследствие то¬ 
го что каждая атака осуществляется с нового направле¬ 
ния, снижается эффективность огня наземных средств 
ПВО и в то же время летчик имеет больше возможно¬ 
стей для поиска и атаки цели. 

Тенденция всемерного улучшения качественного со¬ 
стояния парка самолетов в полной мере отвечает требо¬ 
ваниям доктрины «реалистического устрашения», со¬ 
гласно которой в будущих войнах США оставляет за 
собой монопольное право поддержки и обеспечения бое¬ 
вых действий, ведущихся сухопутными войсками других 
государств. При ведении боевых действий считается не¬ 
обходимым добиваться внезапности, перевеса в силах и 
непрерывного управления силами. 

Все больше и определеннее вырисовывается тенден¬ 
ция производства самолетов более узкого предназначе¬ 
ния (Р-111, А-7, А-6 и в перспективе штурмовиков «Аль- 
фа-Джет» (рис. 27,6) и А-10 (рис. 27, а) с более высо¬ 
кими боевыми возможностями по поражению наземных 
и воздушных целей. 

2. АВИАНОСНАЯ АВИАЦИЯ 

Американские военные деятели ечитают, что различ¬ 
ные конфликты и острые ситуации в международной об¬ 
становке доказали решающую роль авиации в победе в 
большей части мирового океана, причем США могут бы¬ 
стро и эффективно использовать авианосную авиацию. 

После второй мировой войны ударные авианосцы 
Пентагоном направлялись в «районы потенциального 
интереса» правящих кругов США в целях оказания во- 
енно-политичеекого давления или даже прямого воен¬ 
ного вмешательства во внутренние дела других наро¬ 
дов, несогласных с политикой американского диктата. 
Так было в корейской и вьетнамской войнах. 

При этом выдвигается тезис, что в локальных вой¬ 
нах ни один американский авианосец не был потоплен 
и ни один самолет не был уничтожен противником на 
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полетной палубе, в то время как сотни наземных баз 
были потеряны в результате боевых действий противни¬ 
ка или по политическим причинам. 

Главным преимуществом авианосной авиации, бази¬ 
рующейся на авианосцах, считается подвижное базиро¬ 
вание, обеспечивающее за сутки переход морем до 
1100 км и действия в условиях отсутствия аэродромов 
наземного базирования. На каждом ударном (многоце¬ 
левом) авианосце в зависимости от его типа и от из¬ 
бранного варианта использования может базироваться 
от 64 до 95 самолетов, из которых до половины явля¬ 
ются ударными. Например, на авианосце «Саратога» 
базируются более 80 самолетов, в том числе 28 штурмо¬ 
виков А-7В «Корсар», 12 всепогодных штурмовиков 
А-6А «Интрудер», 5 тяжелых штурмовиков-разведчиков 
РА-5С «Виджилент», 28 всепогодных истребителей Р-4 
«Фантом», 4 самолета дальнего радиолокационного обна¬ 
ружения Е-2А «Хокай», 3 самолета-заправщика ЕКА-ЗВ 
«Скайуорриор» и другие самолеты. 

Кроме перечисленных самолетов на авианосцах вме¬ 
сто Р-4В могут базироваться истребители Р-14 «Том- 
кэт». Таким образом, основными ударными самолетами 
авианосной авиации являются А-7В «Корсар» и А-6А 
«Интрудер». 

В зависимости от значения объекта, его прикрытия 
средствами ПВО состав групп, планируемых для удара 
по объекту, колеблется от одиночного самолета до 60— 
70, действующих с разных направлений и высот с ши¬ 
роким использованием отвлекающих групп, совершаю¬ 
щих демонстративные маневры. В условиях широкого 
применения управляемых бомб типа «Уоллай» и пер¬ 
спективных УРС состав групп будет уменьшаться. На¬ 
личие современного радиоэлектронного оборудования 
на самолетах А-6А «Интрудер» расширило возможности 
авианосной авиации по боевым действиям в темное вре¬ 
мя суток, в условиях низкой облачности, тумана и дру¬ 
гих неблагоприятных атмосферных явлений. В этих 
условиях может совершаться до 30% самолето-вылетов. 

Характер боевых действий авианосной авиации в 
дневных условиях по объектам сухопутных войск в ос¬ 
новном не отличается от характера боевых действий 
тактической авиации. 
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3. АРМЕЙСКАЯ АВИАЦИЯ 


В вооруженных силах ведущих капиталистических 
стран большое развитие получила так называемая ар¬ 
мейская, или войсковая, авиация, предназначенная для 
обеспечения боевых действий сухопутных войск. В соот¬ 
ветствии с этим основными задачами армейской авиа¬ 
ции являются: борьба с бронированными подвижными 
целями, высадка тактических десантов, эвакуация окру¬ 
женных частей и раненых, транспортные перевозки и т. п. 

С точки зрения ПВО сухопутных войск наибольший 
интерес представляют первые две задачи, связанные 
непосредственно с боевыми действиями армейской авиа¬ 
ции против сухопутных войск. 

Армейская авиация вооружена более чем на 90% 
вертолетами различного тактического назначения: огне¬ 
вой поддержки, общего (многоцелевого) назначения, 
разведки, связи, транспортными и др. 

В современном бою и операции борьба с танками и 
другими подвижными бронированными целями стала 
одной из важнейших задач. Дело в том, что бронетанко¬ 
вые войска весьма быстро развиваются, количество тан¬ 
ков в частях и соединениях увеличивается, бронетанко¬ 
вая техника непрерывно совершенствуется и ее боевые 
возможности возрастают, улучшается броневая защита 
пехоты на поле боя. 

Считается, что тактическая авиация способна эффек¬ 
тивно поражать танки, располагающиеся на значитель¬ 
ном удалении от линии фронта. По танкам и броне¬ 
транспортерам, двигающимся вблизи от своих войск, 
планируются действия вертолетов армейской авиации, 
которые должны применять прежде всего противотан¬ 
ковые управляемые реактивные снаряды ПТУРС. Зару¬ 
бежные военные специалисты обосновывают это поло¬ 
жение опытом боевых действий американских войск в 
Южном Вьетнаме и опытом, полученным в ходе арабо- 
израильской войны в октябре 1973 г., в связи с чем в 
планах дальнейшего наращивания мощи вооруженных 
сил командования армий стран—участниц агрессивного 
блока НАТО, и в первую очередь США, стали прида¬ 
вать большое значение новой системе противотанкового 
оружия «вертолет —ПТУРС». Она представляет собой 
вертолет огневой поддержки армейской авиации, воо- 

8 Зак. 737 ИЗ 



руженный ПТУРС класса «воздух—земля». В 1970 г. в 
составе вооруженных сил США насчитывалось около 
12 000 вертолетов, а из всех действующих вертолетов в 
Южном Вьетнаме до 20% имели вооружение. 

В ходе боевых действий над территорией Южного 
Вьетнама отмечалась высокая живучесть вооруженных 
вертолетов: установлено, что даже после получения от 
огня стрелкового оружия пяти попаданий в лопасти не¬ 
сущего винта вертолеты могли продолжать свой полет. 
Хотя в Южном Вьетнаме вертолеты не встречали про¬ 
тиводействия современных зенитных средств, но и в 
этих условиях для повышения живучести вертолетов 
(многоцелевых и огневой поддержки) они должны 
иметь противопульную броню из стеклопластиков и вол¬ 
нистой стали, взрывобезопасные топливные баки, дуб¬ 
лированную систему управления, несундие винты специ¬ 
альной конструкции. Для защиты вертолетов огневой 
поддержки от средств ПВО противника в США, напри¬ 
мер, создаются противорадиолокационные ракеты (2—4 
на вертолет) класса «воздух—РЛС» и разрабатываются 
средства радиопротиводействия, устройства для умень¬ 
шения уровня теплового излучения двигателей. И не¬ 
смотря на то, что многие иностранные специалисты пес¬ 
симистически смотрят на возможности вертолетов по 
преодолению современной ПВО, в вооруженных силах 
США и европейских стран — участниц НАТО все шире 
распространяется мнение о том, что огневое воздейст¬ 
вие по войскам даже на европейских ТВД способны осу¬ 
ществлять вооруженные многоцелевые вертолеты и вер¬ 
толеты огневой поддержки. Вертолеты для поражения 
наземных целей могут нести разнообразное вооруже¬ 
ние: противотанковый вертолет «Кинг-Кобра» — 8 
ПТУРС (дальность пуска 3 км), или 76 неуправляемых 
ракет калибра 70 мм, или два пулемета 7,62-мм и один 
гранатомет. Многоцелевой вертолет «Ирокез» может 
быть вооружен 48 неуправляемыми ракетами калибра 
70 мм и гранатометом или 4 пулеметами калибра 
7,62 мм и некоторые из них — до 6 ПТУРС (рис. 37). 

Военные специалисты капиталистических стран счи¬ 
тают, что увеличение ширины полос боевых действий 
общевойсковых соединений и частей приведет к образо¬ 
ванию не занятых войсками участков местности, нали¬ 
чию разрывов и промежутков в боевых порядках войск, 
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к образованию открытых флангов. Эти условия боевых 
действий снижают возможности поражения вертолетов 
при полете по маршруту с учетом промежутков. 

Для обеспечения внезапности удара вертолетами ре¬ 
комендуется сближение с объектом до дистанции пуска 




6 

Рис. 37. Вертолеты огневой поддержки; 
а —АП-1С «Киііг-Кобра* (США); б — иИ-О «Ирокез* 


ПТУРС (3—5 км) осуществлять на высотах до 15—50 м, 
на скоростях более 200 км/ч с максимальным использо¬ 
ванием маскирующих свойств рельефа местности, чаще 
в сложных метеорологических условиях. 

Пролет вертолетов к объектам ударов рекоменду¬ 
ется обеспечивать кратковременными огневыми налета¬ 
ми артиллерии, постановкой дымовых завес, прикрыти- 
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ем истребительной авиацией. Вертолеты огневой 
поддержки в иностранных армиях применяют следующие 
способы боевых действий: по вызову, из засад, по зара¬ 
нее намеченному плану, самостоятельный поиск и унич¬ 
тожение танковых группировок или небольших групп 
бронированных целей противника (рис. 38). Считается 



Рис. 38. Способы боевых действий вертолетов огневой 

поддержки: 

а — псдоііис разведки; б — из засады; в — по вызову; 
намеченному плану или при самостоятельном поиск 
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необходимым использовать вертолеты в критические мо¬ 
менты боя, когда артиллерия и авиация не могут оказать 
войскам огневую поддержку, не подвергнув риску свои 
войска. Особенно целесообразны огневые удары верто¬ 
летов по противнику, находящемуся в колоннах на мар¬ 
ше при выдвижении на рубежи развертывания, в период 
перестроения колонн в предбоевые порядки, при совер¬ 
шении маневра вдоль фронта. 

Последовательность выполнения удара: разведка це¬ 
лей, внезапное появление из-за укрытий, прицеливание 
из состояния зависания, атака объекта в течение 15— 
20 с с первого захода и быстрый отход. При действиях 
из засад рекомендуется позиции для вертолетов выби¬ 
рать на небольших расчищенных в лесу полянах, в до¬ 
линах рек, населенных пунктах, на сильно пересеченной 
местности и на труднодоступных для танков противника 
направлениях. 

Разведка целей в интересах боевых действий верто¬ 
летов огневой поддержки ведется средствами как сухо¬ 
путных войск, так и авиации. При использовании для 
разведки целей вертолетов они действуют чаще всего 
парами: один вертолет осуществляет поиск и опознава¬ 
ние целей визуальным наблюдением, радиоэлектронны¬ 
ми средствами, в том числе телевизионной аппаратурой, 
другой прикрывает его огнем. Поиск осуществляется на 
скорости до 200 км/ч. 

Как отмечается в иностранной печати, современные 
вертолетные ПТУРС имеют существенные недостатки: 
относительно небольшую дальность стрельбы (около 
3000 м), сравнительно малую скорость полета ПТУРС 
к цели (около 200 м/с). Кроме того, вертолет не может 
совершать противозенитный маневр после пуска ПТУРС, 
так как последний наводится по проводам и вертолет 
«связан» со снарядом вплоть до поражения цели. В слу¬ 
чае обстрела вертолета экипаж вынужден совершать 
маневр и, следовательно, прекращается наведение ПТУРС 
на цель. Например, при стрельбе ПТУРС «Тоу» стрелок 
15—20 с наводит снаряд и в течение этого времени вер¬ 
толет зависает или летит на цель в опасной зоне пора¬ 
жения активными средствами ПВО противника. В по¬ 
следнее время максимальная дальность стрельбы 
ПТУРС «Тоу» увеличена с 3000 до 3750 м путем при¬ 
менения более тонкого провода управления. Однако 
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американские военные специалисты считают, что это не 
исключает возможности поражения вертолетов огнем 
крупнокалиберных пулеметов и малокалиберных зенит¬ 
ных пушек. Применение нового ПТУРС «Хеллфайр», по 
мнению американских специалистов, повысит эффектив¬ 
ность противотанковых вертолетных средств. 

Вертолетный ПТУРС «Хеллфайр» разрабатывается 
фирмой «Рокуэлл Интернэшнл». Его длина около 
1500 мм, диаметр корпуса 152 мм, стартовая масса 
27,2 кг, дальность стрельбы 5000 м. Снаряд модульной 
конструкции состоит из головки самонаведения, кумуля¬ 
тивной боевой части, системы управления и двигателя. 

Головки самонаведения ПТУРС «Хеллфайр» будут 
взаимозаменяемые, различных типов: полуактивная ла¬ 
зерная, комбинированная (радиолокационная и инфра¬ 
красная), телевизионная и тепловизионная с отображе¬ 
нием местности и цели на индикаторе в кабине стрелка. 

Ор ганизационно в США вертолеты огневой поддерж¬ 
ки сводятся в роты (21 вертолет) в бркп, в батальоны 
(42 вертолета) в дивизии, в группы (63 вертолета) в ар¬ 
мейском корпусе. В оперативном звене имеются отдель¬ 
ные противотанковые бригады (274 вертолета). Все 
большее значение придается отработке постановок мин¬ 
ных заграждений с вертолетов. 

Таким образом, возможности огневого воздействия 
вертолетов по бронированным целям резко возросли. 
Действия вертолетов против танков наиболее целесооб¬ 
разны при условии достижения внезапности, использо¬ 
вании малых высот полета, быстрой смены направлений 
атак и при применении радиоэлектронного противодей¬ 
ствия. 


4. БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ РАКЕТЫ 
ТАКТИЧЕСКОГО И ОПЕРАТИВНО¬ 
ТАКТИЧЕСКОГО НАЗН.4ЧЕНИЯ 

В интересах повышения огневой мощи сухопутных 
войск командование вооруженных сил развитых капи¬ 
талистических стран уделяло и уделяет большое внима¬ 
ние развитию баллистических ракет «земля—земля» 
оперативно-тактического и тактического назначения, ко¬ 
торые приспособлены как носители ядерного оружия 
различной мощности. В армиях этих стран сменилось 

118 



уже не одно поколение подобных ракет. Например, по¬ 
следовательно состояли на вооружении ракеты: «Кап¬ 
рал», (дальность стрельбы 125 км), «Редстоун» (320 
км), «Сержант» (140 км), «Онест Джон» (40 км), «Литл 
Джон» (20 км). 

Если рассматривать оперативно-тактические и так¬ 
тические баллистические ракеты как воздушные цели, то 
нетрудно заключить, что они представляют собой труд¬ 
но обнаруживаемые цели. Для всех тактических и опера¬ 
тивно-тактических ракет характерна большая (как гово¬ 
рят, гиперзвуковая) скорость полета, в несколько раз 
превышающая скорость звука. Например, у ракеты «Пер¬ 
шинг» она составляет 5500 км/ч, у ракеты «Ланс» — око¬ 
ло 5000 км/ч. Высота траектории достигает 25—30 и 
180—200 км соответственно. Хотя, конечно, эти показате¬ 
ли несравнимо меньше, чем у стратегических ракет, на¬ 
до иметь в виду, что и действуют они на значительно бо¬ 
лее короткие расстояния, поэтому на обнаружение тре¬ 
буются уже не десятки минут, а минуты и секунды. Гео¬ 
метрические размеры ракет невелики, мала их отражаю¬ 
щая поверхность. 

Процесс совершенствования ракет армий НАТО про¬ 
должается. Устаревшие типы заменяются новыми, кото¬ 
рые поступают на вооружение и тактических, и опера¬ 
тивных частей, соединений и объединений сухопутных 
войск. Появились реальные пути для практического сни¬ 
жения уязвимости ракет. Например, для еще большего 
уменьшения отражающей поверхности ракет применяют 
специальные радиопоглощающие обмазки. 

Одним из примеров современной оперативно-такти¬ 
ческой баллистической ракеты, являющейся средством 
оперативных объединений (она может быть на воору¬ 
жении группы армий, полевой армии НАТО), может 
служить американская ракета «Першинг» нескольких 
модификаций с дальностью стрельбы 185—740 км. Од¬ 
ним из примеров ТБР, которые могут быть средством 
дивизии, являются ракеты «Ланс» (США) и «Плутон» 
(Франция) с дальностями стрельбы 5—140 и 10—120 км 
соответственно. 

Ракетная система «Першинг» размещается на колес¬ 
ных машинах. На платформе полуприцепа, буксируемо¬ 
го колесным тягачом, размещены стартовый стол, уста¬ 
новщик с ракетой (обе ступени и приборный отсек) и 
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головная часть ракеты, полностью готовая к стыковке с 
ракетой. На трех других машинах размещены: команд¬ 
ный пункт огневой батареи, радиостанция, установка 
электропитания и силовая установка со станцией пред¬ 
стартовой проверки и управления пуском. Стартовый 
агрегат вместе с ракетой аэротранспортабелен. 

Ракеты «Першинг» и «Ланс» — основные типы ра¬ 
кет, которыми сейчас в войсках НАТО заменяют уста¬ 
ревшие. 

Наряду с совершенствованием ракет в отношении 
увеличения дальности и точности стрельбы, мощности 
заряда повышается мобильность пусковых установок, 
способность их быстро менять позиции, что существенно 
затрудняет своевременную разведку стартовых позиций. 

5. БЕСПИЛОТНЫЕ САМОЛЕТЫ 

Иностранные военные специалисты, изучая опыт ло¬ 
кальных войн в Юго-Восточной Азии и на Ближнем Во¬ 
стоке, отмечают, что постоянное развитие зенитных уп¬ 
равляемых ракет и истребительной авиации, а также со¬ 
вершенствование управления ими на базе АСУ (ЭВМ) 
значительно повысили эффективность системы ПВО, 
что в свою очередь привело к значительному увеличе¬ 
нию потерь дорогостоящих пилотируемых боевых само¬ 
летов и их экипажей. В целях уменьшения потерь при 
преодолении сильной ПВО противника военное руко¬ 
водство наиболее развитых капиталистических стран, и 
в первую очередь США, уделяет большое внимание раз¬ 
витию беспилотных самолетов, которые имеют мень¬ 
шую эффективную отражающую поверхность, что зна¬ 
чительно уменьшает дальность их обнаружения РЛС 
ПВО, а возможности маневрирования с большими пере¬ 
грузками позволяют более эффективно уклоняться от 
огня активных средств ПВО. Кроме того, стоимость бес¬ 
пилотного самолета в зависимости от предназначения и 
состава его бортового оборудования составляет 250— 
900 тыс. долл., тогда как современного тактического 
истребителя — 10—15 млн. долл. 

Особые трудности вызывает восполнение потерь лет¬ 
ного состава пилотируемой авиации, так как на подго¬ 
товку одного летчика необходимо продолжительное вре¬ 
мя и затрачивается около 900 тыс. долл. 
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Беспилотные самолеты за рубежом появились более 
25 лет назад и вначале представляли собой серийные пи¬ 
лотируемые самолеты, оборудованные дистанционным 
управлением и применявшиеся как самолеты-мишени для 
практических стрельб средств ПВО и истребительной 
авиации. В дальнейшем для этих целей использовались 
переоборудованные устаревшие боевые ракеты и начали 
создаваться специальные управляемые воздушные мише¬ 
ни и беспилотные самолеты-разведчики. 

В настоящее время, как сообщает иностранная пе¬ 
чать, разработки беспилотных самолетов в США ведут¬ 
ся более чем по 30 программам, и, как заявил один из 
военных специалистов, в недалеком будущем телеуправ¬ 
ляемые беспилотные самолеты могут произвести целую 
«революцию в воздушной войне». 

Одной из ведущих фирм США по созданию беспи- 
лотн'ых самолетов является фирма «Теледайн Райан», 
выпустившая с 1960 г. более 5000 управляемых воздуш¬ 
ных мишеней «Файерби». 

Конструктивно это беспилотный скоростной самолет- 
мишень со средним расположенным крылом и турборе¬ 
активным двигателем с тягой 770 кг. Запуск его может 
производиться с самолета-носителя, с наземной или ко¬ 
рабельной пусковой установки с помощью ускорителя. 
На базе этой мишени были созданы беспилотные само¬ 
леты разных типов, где предусмотрены возможности 
подвески УРС, авиабомб, бомбовых кассет, контейнеров 
с разведывательной аппаратурой и средствами РЭБ, 
которые могут решать следующие боевые задачи: веде¬ 
ние воздушной разведки, нанесение ударов по наземным 
целям, ведение РЭБ, ведение ретрансляции при управ¬ 
лении и т. п. 

В последние годы за рубежом большое внимание уде¬ 
ляется созданию специальных тактических ударных бес¬ 
пилотных самолетов, способных поражать разнообраз¬ 
ные наземные объекты в тактической и оперативной глу¬ 
бине, причем считается, что они обладают хорошими воз¬ 
можностями по преодолению сильной ПВО, смогут нане¬ 
сти значительный урон живой силе и технике противни¬ 
ка, а также обеспечить боевые действия пилотируемых 
самолетов, подавляя средства ПВО (рис. 39). 

Одновременно с созданием беспилотных самолетов 
различного назначения совершенствуются системы уп- 
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равления. Зарубежная печать сообщает, что самолет-но¬ 
ситель ОС-1 ЗОН сможет одновременно управлять во¬ 
семью «Файерби» с четырьмя УР «Мейверик» каждый. 

Мероприятия по созданию беспилотных самолетов 
еще раз говорят о том, что милитаристские круги США 
продолжают гонку вооружений, наращивают боевую 
мощь своих вооруженных сил и стремятся обеспечить 
успешное ведение боевых действий за счет широкого ис¬ 
пользования беспилотных самолетов, так как это позво¬ 
лит в определенной степени уменьшить влияние слабости 
морально-боевых качеств летного состава на решение 
боевых задач. 



Глава 3 


ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОТИВОВОЗДУШНОЙ 

ОБОРОНЫ ВОЙСК 


1. СУЩНОСТЬ подготовки 
ПРОТИВОВОЗДУШНОЙ ОБОРОНЫ 

Требования к организации противовоздушной обо¬ 
роны войск обусловливаются характером будуідей вой¬ 
ны, ролью в ней сухопутных войск, их способами дейст¬ 
вий и расположением, возможностями и тактическими 
приемами противника при нанесении ударов с воздуха. 
Военная наука исходит из того, что «военные действия 
на сухопутных театрах и в будуідей мировой войне по¬ 
лучат широкий размах» *, где главную роль будут иг¬ 
рать сухопутные войска, которые в настоящее время 
приобрели новые качества. Это самый многочисленный, 
разносторонний по вооружению и техническому оснаще¬ 
нию вид вооруженных сил. Значительно возросла их 
огневая и ударная мощь, мобильность, способность во 
взаимодействии с другими видами вооруженных сил и 
самостоятельно решать задачи по разгрому противни¬ 
ка. Сухопутные войска имеют в своем составе ракетные 
части. Ударная сила и подвижность войск повышаются 
за счет насыщения их танками, боевыми машинами пе¬ 
хоты, самоходной' артиллерией и противотанковыми уп¬ 
равляемыми реактивными снарядами, высокоманеврен¬ 
ными средствами ПВО, радиоэлектронными средствами, 
современной техникой инженерных войск и войск связи. 

Вооруженная борьба в будущей войне, если ее раз¬ 
вяжут агрессивные государства, будет отличаться боль¬ 
шой ожесточенностью, пространственным размахом, 
массовым поражением войск и населения, большими 
разрушениями. Характерной особенностью военных дей¬ 
ствий сухопутных войск явится возросшая маневрен- 

* Военная стратегия. М., Воениздат, 1962, с. 341, 


124 



иость, подвижность и рассредоточенность войск, ведение 
боевых действий в более широких полосах и на боль¬ 
шую глубину, в высоких темпах при сложной, быстро- 
меііяющейся наземной и воздушной обстановке. В этих 
условиях к организации и ведению противовоздушной 
обороны войск предъявляются повышенные требования. 

Противовоздушная оборона войск организуется и ве¬ 
дется на основе решения командования в соответствии 
с замыслом операции (боя). Все мероприятия по ПВО 
органически связаны с действиями прикрываемых войск 
и ими обусловлены. Таким образом, организация про¬ 
тивовоздушной обороны войск — составная часть всего 
процесса іподготовки операции (боя). Основныміи меро¬ 
приятиями при организации ПВО войск, по данным ино¬ 
странной печати, являются: 

принятие решения на применение сил и средств ПВО; 
планирование противовоздушной обороны; 
постановка задач войскам по противовоздушной 
обороне; 

организация разведки воздушного противника и опо¬ 
вещения о нем войск; 

создание группировки сил и средств ПВО; 
организация управления, взаимодействия и всесто¬ 
роннего обеспечения; 

подготовка войск к отражению нападения воздушно¬ 
го противника и поддержание их в постоянной боевой 
готовности; 

контроль за выполнением всех мероприятий по ПВО. 
Основным содержанием противовоздушной обороны 
являются боевые действия по уничтожению средств воз¬ 
душного нападения противника в воздухе в целях за¬ 
щиты от ударов с воздуха. Однако определение сущно¬ 
сти ведения ПВО только этим не исчерпывается, так как 
кроме указанных действий к противовоздушной оборо¬ 
не относится проведение ряда организационных и обес¬ 
печивающих мероприятий. Поэтому в целом под проти¬ 
вовоздушной обороной следует понимать осуществление 
непрерывной разведки воздушного противника, непо¬ 
средственные боевые действия по уничтожению воздуш¬ 
ных целей, проведение перемещения и маневра сил и 
средств ПВО, а также мероприятий по всестороннему 
обеспечению и восстановлению ПВО в случае ее нару¬ 
шения. 
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в решении на организацию противовоздушной обо¬ 
роны могут определяться цели, задачи сил и средств 
ПВО, их группировка и способы действий. Основой ре¬ 
шения является замысел действий, выражающий идею, 
для прикрытия каких группировок (объектов) необходи¬ 
мо сосредоточить основные усилия сил и средств ПВО, 
какую идею маневра заложить в их действия в целях 
поддержания непрерывности и наибольшей эффективно¬ 
сти ПВО в решающие периоды операции (боя). 

Решение может быть обоснованным только при пра¬ 
вильном уяснении роли тех или иных средств ПВО в 
решении общей задачи войсками в тот или иной период 
боевых действий, а также условий взаимодействия с ис¬ 
требительной авиацией и ПВО соседей. Оценка обстанов¬ 
ки заключается в оценке противника, своих средств 
ПВО, местности, метеорологических условий и в расчете 
времени. 

При оценке наземного противника важно опреде¬ 
лить, насколько действия и расположение его мешают 
или благоприятствуют противовоздушной обороне. 

При оценке воздушного противника следует уяс¬ 
нить, каким количеством сил и средств он может рас¬ 
полагать и их возможности, вероятные направления и 
объекты действий, тактические приемы, возможное вре¬ 
мя нанесения удара и подлетное время. 

Силы и средства ПВО оцениваются но количеству, 
качеству, состоянию, возможностям и обеспеченности для 
отражения СВН противника. 

Местность оценивается с точки зрения ее влияния на 
возможный характер боевых действий средств воздуш¬ 
ного нападения, особое внимание обращается на опре¬ 
деление скрытых подходов с использованием малых и 
предельно малых высот, а также на возможности мас¬ 
кировки и рассредоточения прикрываемых войск и 
средств ПВО. 

Выводы из оценки обстановки являются основой для 
выработки решения и базируются на прогнозах собы¬ 
тий, которые можно условно подразделить на дальний, 
ближний и текущий. 

Дальний прогноз касается возможного характера 
действий средств воздушного нападения и средств ПВО 
на относительно длительный промежуток времени, ос¬ 
новываясь на оценке их потенциальных возможностей и 
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использовании данных всех видов разведки. Такой про¬ 
гноз особенно нужен при организации ПВО и должен 
отражаться в соответствующих документах. 

Ближний прогноз основывается на анализе уже 
конкретно выявленной разведкой ситуации в воздухе и 
охватывает ближайший промежуток времени в период 
начавшегося налета противника. Например, при обна¬ 
ружении первых целей потребуется определить возмож¬ 
ности подлета к зоне обнаружения последующих целей, 
порядок их действия и построение самолетов (вертоле¬ 
тов) в полете. 

Текущий прогноз относится к уже обнаруженным 
воздушным целям и заключается в уточнении данных 
ближнего прогноза. 

Выработка решения на организацию ПВО, доведе¬ 
ние его до войск и все обеспечивающие мероприятия 
должны проводиться без промедлений. 

Опыт второй мировой войны убедительно показал, 
что особенности боя средств ПВО требуют заблаговре¬ 
менной разработки основных указаний, определяющих 
порядок их действий, и своевременного доведения их до 
исполнителей. В целях экономии времени выгодной ока¬ 
жется отдача предварительных распоряжений. Целесо¬ 
образен также «параллельный» метод работы. Суть его 
в том, что нижестоящие органы управления, не ожидая 
завершения процесса принятия решения в вышестояпхих 
инстанциях, параллельно с ними приступают к анало¬ 
гичной работе на основе предварительных указаний, а 
с получением боевых распоряжений намеченные меро¬ 
приятия уточняются. Ускорению решения управленче¬ 
ских задач значительно способствует рациональное рас¬ 
пределение функциональных обязанностей, работа по 
сетевому графику. С помощью методов исследования 
операций можно получить относительно простые форму¬ 
лы, таблицы и графики, необходимые для расчетов. 
Кроме того, использование средств малой механизации 
в значительной степени может облегчить работу штабов. 

Планирование противовоздушной обороны имеет 
целью определить порядок и способы выполнения всех 
задач ПВО в соответствии с планируемыми действиями 
войск. Объем, содержание и последовательность плани¬ 
рования ПВО зависят от конкретных условий обстанов¬ 
ки. Но во всех случаях органы управления ПВО долж- 
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мы осуЩестЁлять планирование в теснейшем контакте с 
общевойсковыми штабами и под их руководством. Об¬ 
щевойсковые штабы, органы управления ПВО и авиации 
должны уделять большое внимание тщательному, 
согласованному планированию маневра сил и средств 
ПВО. Хотя полностью все обстоятельства, при которых 
потребуется произвести маневры, учесть и предвидеть 
трудно, однако заблаговременное планирование и под¬ 
готовка маневра в различных его вариантах будут спо¬ 
собствовать лучшей организации и проведению в конк¬ 
ретных условиях обстановки, несмотря на потери, раз¬ 
рушения и другие факторы, осложняющие действия 
войск. 

Постановка задач войскам, силам и средствам ПВО 
должна производиться с использованием всех имеющих¬ 
ся способов и средств связи в самые сжатые сроки. 
Опыт войны показывает, как важно обеспечить исполни¬ 
телям необходимое время для реализации поставленных 
боевых задач, это требует от всех органов управления 
ПВО гибкости и настойчивости в своевременном доведе¬ 
нии задач до исполнителей и тщательном контроле ис¬ 
полнения. 

2. ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ ВОЙСК ПВО И ОБЪЕКТЫ 

ПРИКРЫТИЯ 

В оперативном искусстве цель и задача, как извест¬ 
но, рассматриваются как два самостоятельных поня¬ 
тия. Цель — это конечный, как правило, всеохватываю¬ 
щий результат операции, а задача — некий промежу¬ 
точный результат на пути к достижению цели. Задача 
должна отличаться определенностью, конкретностью, 
существенной результативностью, позволяющей выде¬ 
лить преимущественный вид боевых действий, а также 
давать возможность детально и конкретно их планиро¬ 
вать. Эти положения распространяются и на противо¬ 
воздушную оборону. Принято считать, что цель проти¬ 
вовоздушной обороны состоит в отражении ударов воз¬ 
душного противника по группировкам войск, пунктам 
управления, тыловым объектам и нанесении ему реши¬ 
тельного поражения. Наряду с этим необходимо не до¬ 
пустить ведения противником воздушной разведки, вы¬ 
броски (высадки) им десантов с воздуха. Достижение 
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этой общей цели обеспечивается выполнением силами и 
средствами ПВО соответствующих задач. 

Содержание конкретных задач ПВО может быть 
различным. Оно зависит от состава и возможного ха¬ 
рактера боевых действий средств воздушного нападе¬ 
ния противника, состава и возможностей средств ПВО, 
от условий проведения, характера боевых действий и 
решаемых войсками задач, их масштаба, специфики 
местности, а также времени года и метеорологической 
обстановки. Другими словами, задачи ПВО обусловли¬ 
ваются рядом факторов, неоднозначных по своей роли, 
значению и степени влияния на боевые действия войск и 
средств ПВО, что требует вдумчивого и конкретного 
подхода к определению этих задач. Прежде всего они 
входят неотъемлемым элементом в содержание задач, 
последовательно выполняемых прикрываемыми войска¬ 
ми в ходе операции (боя). 

В общей постановке вопроса наиболее характерными 
задачами ПВО в операциях сухопутных войск могут 
быть: 

своевременное вскрытие начала ударов воздуш¬ 
ного противника, непрерывное слежение за воздушными 
целями и оповещение о них войск; 

прикрытие от ударов противника с воздуха войск и 
объектов тыла с сосредоточением основных усилий на 
прикрытии главных группировок войск и фронтовой 
авиации, действующих на наиболее важных направле¬ 
ниях и в наиболее ответственные периоды операции; 

прикрытие тыла войск (баз, складов, коммуникаций 
и др.) с сосредоточением основных усилий на прикры¬ 
тии объектов, играющих в особо ответственные периоды 
операции наибольшую роль в осуществлении обеспече¬ 
ния войск всем необходимым для боя и подхода под¬ 
креплений; 

уничтожение самолетов-разведчиков противника и 
воспрещение ему ведения воздушной разведки, особенно 
в местах, где находятся войска и объекты, местона¬ 
хождение и передвижение которых в первую очередь 
надо скрыть от противника; 

уничтожение воздушных десантов при полете, вы¬ 
броске (высадке); 

во взаимодействии с войсками ПВО соседей и стра- 
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ньі воспрещение полета сил воздушного противника ё 
глубь страны. 

Содержание задач ПВО, оценка их важности, пос¬ 
ледовательность сосредоточения усилий на выполнении 
той или иной задачи обусловливаются характером опе¬ 
рации (боя), поскольку ПВО, являющаяся составной 
частью боевых действий войск, создается в интересах 
достижения общей цели операции (боя). 

Опыт второй мировой войны показал, что противовоз¬ 
душная оборона должна организовываться командирами 
всех степеней в любых условиях обстановки с использо¬ 
ванием имеющихся в их распоряжении средств. В соот¬ 
ветствии с масштабом проводимых войсками действий 
командир должен уметь целеустремленно ставить им за¬ 
дачи по ПВО. 

Правильная постановка задач обусловлена грамот¬ 
ным определением значимости объектов прикрытия в 
тот или иной период боевых действий сухопутных войск. 

Объектами ПВО (объектами прикрытия) сухопут¬ 
ных войск являются группировки войск: танки, мото¬ 
стрелковые войска, ракетные части, артиллерия, нахо¬ 
дящиеся в походных, предбоевых, боевых порядках или 
в районах сосредоточения; пункты управления, аэрод¬ 
ромы, базы снабжения, склады, коммуникации, пере¬ 
правы, железнодорожные станции, узлы дорог, то есть 
все то, что может являться целями для средств воздуш¬ 
ного нападения противника и соответственно требует 
прикрытия с воздуха. Обычно основная масса объектов 
ПВО расположена на земле. Но могут быть также и 
воздушные объекты прикрытия, например пролетающие 
свои воздушные десанты, авиация. 

В современных условиях вследствие рассредоточе¬ 
ния войск и тылов на обширной территории появилось 
большое количество объектов различной оперативной 
или тактической значимости. Эта значимость зависит 
от роли, места и функций объекта в ходе боевых дейст¬ 
вий (наступление, оборона и др.), удаленности от ли¬ 
нии фронта и многих других различных факторов. 

Правильно оценить значимость того или иного объ¬ 
екта, предвидеть, что и когда он представит собой как 
предмет сосредоточения усилий для средств воздушно¬ 
го нападения противника, оценить возможный для про¬ 
тивника расход ресурса своих сил для нападения на 
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данный объект — в этом в значительной степени прояв¬ 
ляется искусство командира, организующего ПВО. Все 
объекты условно можно разбить на несколько групп: 
одиночные, групповые, линейные и площадные. Одиноч¬ 
ными, малоразмерными (или точечными), объектами мо¬ 
гут быть, например, ракетная пусковая установка, танк 
или другая боевая машина, огневая точка, радиолокаци¬ 
онная станция, самолет или вертолет на стоянке. Естест¬ 
венно предполагать, что по такому объекту возможны 
атаки одиночных самолетов, преимущественно с малых 
высот и с пикирования, вертолетов с применением про¬ 
тивотанковых управляемых снарядов (ПТУРС) или 
неуправляемых (а иногда и управляемых) реактивных 
снарядов, стрелково-пушечного огня, а по радиолока¬ 
ционным излучателям и противорадиолокационных сна¬ 
рядов. 

Прикрытие с воздуха подобных объектов обычно ор¬ 
ганизуют командиры подразделений имеющимися у них 
средствами, а также старший начальник, создающий 
ПВО. 

Одиночные объекты, сосредоточенные на относи¬ 
тельно ограниченной площади, могут представить собой 
групповой объект, по которому можно ожидать дейст¬ 
вия малых групп, в составе нескольких самолетов (вер¬ 
толетов). Пределы площади, на которой располагается 
подобный объект, могут значительно колебаться в зави¬ 
симости от того, для каких условий объект рассматри¬ 
вать. Обычно к групповым объектам можно отнести мо¬ 
тострелковые, танковые, артиллерийские подразделения, 
занимающие площади 1 —1,5 км^ и насчитывающие 
один-два десятка одиночных объектов. В каждом объ¬ 
екте можно найти элементы, определяющие его боеспо¬ 
собность, с выводом из строя которых данный объект 
фактически прекращает (или резко снижает) выполне¬ 
ние своих функций. Соответственно должны распреде- 
.'іяться усилия средств ПВО и определяться их располо¬ 
жение. 

К линейным объектам относятся узкие длинные, на¬ 
пример подразделения на марше; они могут иметь раз¬ 
личную протяженность — от 1 км и более в зависимо¬ 
сти от дистанций между машинами, а также от коли¬ 
чества средств усиления. К линейным объектам (более 
1 км) можно отнести и большие колонны войск, тыло- 
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вых органов, следующие по одному маршруту, поезда, 
некоторые крупные мосты, взлетно-посадочные полосы 
на аэродромах. Например, глубина походной колонны 
мотопехотной дивизии ФРГ при следовании по двум 
маршрутам составит 132—165 км, по трем—105 км. 
Всего в дивизии может быть 18—21 маршевых групп, 
глубиной 12 км каждая, дистанция между ними 3—5 км. 
Атакуя подобного рода объекты, авиация может при¬ 
менять различные способы. Ей выгодно будет произво¬ 
дить налет с заходом вдоль цели, под наименьшим уг¬ 
лом к его оси, что необходимо учитывать при размеще¬ 
нии средств ПВО в колоннах и организации прикрытия 
линейных объектов. 

Площадные объекты можно условно подразделить 
на две группы. 

К одной из них можно отнести площадные группо¬ 
вые объекты, которые представят собой совокупность 
большого количества рассредоточенных на значитель¬ 
ных площадях объектов относительно ограниченного 
размера. Это будут войсковые соединения, а иногда и 
части в походных и боевых порядках, в районах сосое- 
доточения; тыловые базы, крупные пункты управления, 
полевые аэродромы. По таким объектам возможны мас¬ 
сированные и сосредоточенные удары авиации против¬ 
ника с различных высот и направлений, что требует со¬ 
ответственно массировать силы и средства ПВО для их 
прикрытия. 

Известно, что площадь, занимаемая боевыми поряд¬ 
ками войск, которые требуют прикрытия средствами 
ПВО, значительно выросла по сравнению со второй ми¬ 
ровой войной, что объясняется увеличением количества 
различной боевой техники и машин в составе войск и 
новым их оперативным построением. 

В основном все объекты прикрытия сухопутных 
войск можно отнести к подвижным, а это ведет к не¬ 
обходимости перемещения сил и средств ПВО. Наибо¬ 
лее подвижными являются войска, пункты управления 
тактического звена, ближайшие тыловые органы. Пунк¬ 
ты; управления и тылы войск оперативного звена пере¬ 
мещаются реже. Основным показателем перемещения 
тех или иных органов явятся темпы передвижения 
войск. Заметим, к примеру, что, по взглядам специали¬ 
стов НАТО, темпы наступления в современных услови- 
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ях могут составлять 40—45 км в сутки в тактической 
глубине и 60—70 км — в оперативной глубине. 

По поводу оценки объектов в печати ФРГ, напри¬ 
мер, указывалось, что в противоположность динамич¬ 
ному характеру группировки войск и их действий на 
поле боя тыловой район армейского корпуса, его тыло¬ 
вые объекты характеризуются относительно большей 
стабильностью, то есть перемещаются менее интенсив¬ 
но, чем войска на поле боя. Поэтому для прикрытия 
(обороны) этих объектов, сообщается в печати, нужно 
иметь средства ПВО с большей дальностью действия, 
но с меньшей маневренностью. Это вытекает из того, 
что впереди стоящие средства ПВО дивизий в передо¬ 
вой зоне прикрывают подступы со стороны фронта, чем 
содействуют прикрытию тылового района, а радиолока¬ 
ционные средства расширяют зону обнаружения в ин¬ 
тересах средств ПВО, расположенных в глубине на при¬ 
крытии тыловых объектов. 

На страницах зарубежной военной печати сообщает¬ 
ся, что наиболее уязвимыми на поле боя с воздуха яв¬ 
ляются позиции ракетных войск и артиллерии, сосредо¬ 
точенные резервы, ударные группировки механизиро¬ 
ванных и танковых войск, войска на марше, части и 
транспортные колонны службы снабжения, особенно в 
узостях и на переправах. Отсюда делается вывод, что 
для эффективного прикрытия перечисленных объектов 
от воздушной разведки и воздушного нападения воору¬ 
жение ПВО должно обладать высокой маневренностью, 
способностью осуществлять маневр огнем и колесами, 
броневой защитой, высокой боеготовностью. Средства 
ПВО должны быть такими же подвижными, как и сами 
объекты прикрытия. В то же время подчеркивается, что 
средства ПВО сами явятся одним из первоочередных 
объектов ударов с воздуха. В целом же сухопутные вой¬ 
ска рассматривают в качестве важнейших тактических 
целей для истребителей-бомбардировщиков, вертолетов 
огневой поддержки, а следовательно, и важнейшими объ¬ 
ектами прикрытия средствами ПВО. 

Иностранные военные специалисты считают, что для 
прикрытия всего воздушного пространства и решения 
всех задач ПВО средств всегда будет недостаточно. По¬ 
этому задачи по ПВО выполняются в порядке некоторой 
очередности и в соответствии с этим выделяют силы и 
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средства ПВО. Согласно этим взглядам, первоочеред¬ 
ными объектами для нападения авиации противной сто¬ 
роны считают системы ядерного оружия, затем районы 
расположения войск и, наконец, штабы, узлы связи. Ан¬ 
гличане придают также серьезное значение ПВО аэрод¬ 
ромов и для их обороны с воздуха, как сообщал журнал 
«Флайт», используют ЗРК «Рапира». 

В общем случае, не привязываясь к какой-либо кон¬ 
кретной обстановке, можно дать некоторые общие прин¬ 
ципы, определяющие важность объектов и необходи¬ 
мость прикрытия средствами ПВО. Наиболее важным 
объектом считают главную группировку войск, особен¬ 
но ее средства доставки ядерного оружия, аэродромы. 
Элементы, входящие в их состав, явятся наиболее ве¬ 
роятными объектами воздушной разведки противника и 
его ударов с воздуха. В ходе развития боевых действий 
особенно важными объектами могут быть, кроме того, 
резервы, выдвигающиеся для развития успеха ів наступ¬ 
лении или для контрудара в обороне. Значение тыловых 
баз обусловливается условиями обстановки, так же как 
и значение железнодорожных узлов, мостов через круп¬ 
ные водные преграды и других элементов коммуникаций. 

В число весьма важных объектов ПВО включают 
районы стартовых позиций ЗРК, аэродромы истреби¬ 
тельной авиации и радиолокационные средства. 

Следует подчеркнуть, что в зависимости от обстанов¬ 
ки роль тех или иных объектов на тот или иной момент 
может резко измениться. 

В этом отношении интересен опыт Великой Отечест¬ 
венной войны, когда в ряде операций с изменением зна¬ 
чимости объектов в различные периоды операции изме¬ 
нялась прикрываемая группировка зенитной артиллерии. 
Например, в период борьбы войск 1-го Белорусско¬ 
го фронта за плацдармы на реке Одер 22% зенитных 
средств находилось на прикрытии боевых порядков 
войск, 62%—переправ, 16%—тыловых объектов. Ког¬ 
да настал период проведения оперативных перевозок, на 
прикрытии боевых порядков войск находилось 8%, на 
переправах — 207 о, а на прикрытии тыловых объектов и 
коммуникаций — 12 % зенитных средств. С выходом же 
войск в исходное положение большая часть сил зенит¬ 
ной артиллерии (56%) прикрывала войска, 12%—пе¬ 
реправы и 32%—тылы. В течение подготовительного 
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^ис. 40. Группировка зенитной артиллерии в Берлинской операции 

(1-й Белорусский фронт) 
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Периода Берлинской операции зенйтнай артиллерия пе¬ 
регруппировывалась четыре раза (рис. 40). 

В сухопутных войсках количество объектов исчисля¬ 
ется сотнями. Однако из всего этого количества надо 
четко выделить те, от устойчивости которых зависит опе¬ 
ративная устойчивость всего войскового организма в тот 
или иной период боевых действий сухотупных войск. 


3. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОТИВОВОЗДУШНОЙ 

ОБОРОНЕ 

Опыт второй мировой войны, возросшие возможности 
и перспективы развития средств воздушного нападения, 
а также роль, которая может быть им отведена в буду¬ 
щих войнах, показывают, что к противовоздушной оборо¬ 
не в современных условиях в первую очередь предъяв¬ 
ляется требование быть максимально непреодолимой для 
массированных ударов средств воздушного нападения 
противника, наносящего удары одновременно с разных 
направлений на широком фронте, на разных высотах, в 
условиях сложной радиоэлектронной обстановки. 

Характером современных операций Сухопутных 
войск и вероятных действий СВН обусловливаются и 
такие требования к ПВО, как утверждают зарубежные 
специалисты, как активность и непрерывность, которые 
обеспечиваются высокой боевой готовностью ПВО. 

Активность ПВО заключается в том, что силы и сред¬ 
ства во взаимодействии с другими видами разведки ве¬ 
дут активный поиск СВН противника, а после обнару¬ 
жения решительно уничтожают его вплоть до полного 
разгрома. 

На воздушную цель стремятся воздействовать до вы¬ 
полнения ею боевой задачи (бомбометания, пуска ра¬ 
кет, аэрофотографирования и т. д.). Однако активное 
воздействие не прекращается и на цели, возвращающие¬ 
ся после выполнения боевого задания, до тех пор, пока 
они находятся в зоне досягаемости средств ПВО. Ак¬ 
тивность ПВО вытекает из самой природы ее средств: 
обстрел зенитными ракетами и снарядами направлен на 
уничтожение цели; у истребителя способ действий — это 
атака. По меньшей же мере, следует заставить авиацию 
противника израсходовать свой бомбовый груз бесцель- 
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но. Это уже срывает замысел врага и увеличивает со¬ 
хранность прикрываемого объекта. 

Опыт Великой Отечественной войны неоднократно по¬ 
казывал, что обстреливаемые огнем средств ПВО летчи¬ 
ки вражеских самолетов, стремясь быстрее уйти из зоны 
огня, поспешно сбрасывали бомбы, зачастую на «пустые» 
места, при этом нарушался боевой порядок и срывались 
замыслы противника. Поэтому в тех случаях, когда мала 
плотность средств ПВО, возможно, что задача ПВО бу¬ 
дет выполненной, если удалось только не допустить воз¬ 
душные цели к объектам. Во время Великой Отечест¬ 
венной войны, особенно в ее первый период, действия 
зенитной артиллерии при ее малочисленности нередко 
приносили пользу и тогда, когда вынуждали фашист¬ 
скую авиацию поднимать потолок действий, сбрасывать 
бомбы с большой высоты, отгоняли ее от объекта. На¬ 
пример, 4 октября 1941 г. 64 озад, прикрывавший 
145-ю стрелковую дивизию 28-й армии, рассеял группу 
в 40, а затем в 27 бомбардировщиков, принудив их 
сбросить бомбовый груз далеко от войск, чем был пре¬ 
дотвращен удар по войскам. 

Американский военный теоретик Дж. Томпкинс пи¬ 
шет, что во время второй мировой войны торговое суд¬ 
но, не вооруженное зенитными пушками, имело в 
2,5 раза больше шансов быть потопленным авиацией 
противника, чем судно, имеющее такое вооружение *. 
Естественно, конечно, что зенитное вооружение торго¬ 
вых судов технически было весьма малоэффективным. 
Однако противник все же встречал хоть какой-то отпор. 

Как сообщалось в зарубежной печати, боевые дейст¬ 
вия во Вьетнаме показали, что массированный огонь 
средств ПВО оказывает на экипажи самолетов сильное 
психологическое воздействие. Во время войны на Ближ¬ 
нем Востоке израильские летчики, атаковавшие араб¬ 
ские танковые колонны, встречая хотя и относительно 
слабый зенитно-пулеметный огонь из танков, изменяли 
курс полета и стремились переносить свои атаки на те 
колонны, откуда огня не велось. 

Под непрерывностью ПВО понимают способность ее 
сил и средств к ведению боевых действий без пауз, днем 
и ночью, в любую погоду, в условиях быстрых темпов 

* См.: Томпкинс Дж. Оружие третьей мировой войны, с. 198. 
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перемещения войск и резких изменений обстановки на 
земле и в воздухе, при применении противником всех 
видов помех. Это, конечно, не означает, что любая часть, 
подразделение ПВО не будет иметь перерывов в дейст¬ 
виях на протяжении всей операции. Речь идет о ПВО, 
которая должна функционировать непрерывно, в кото¬ 
рой должны сочетаться усилия различных средств ПВО. 
В течение боя подразделения и части ПВО непосредст¬ 
венного прикрытия должны неотрывно сопровождать 
войска. Непрерывность тесно взаимосвязана и обуслов¬ 
лена такими факторами, как мобильность, живучесть, 
скрытность, устойчивость в работе, внезапность. 

Непрерывность должна обеспечиваться своевремен¬ 
ным маневром и перемещением средств ПВО в соответст¬ 
вии с передвижением прикрываемых войск и объектов, на¬ 
дежностью управления и широкой инициативой коман¬ 
диров при потере централизованного управления 
(рис. 41). 

Мобильность означает способность всех звеньев 
войск и командных инстанций быстро реагировать на 
обстановку, захватывать инициативу быстрее, чем про¬ 
тивник, и неожиданно для него. Мобильность подразде¬ 
ляется на оперативную, обеспечивающую быстрый ма¬ 
невр силами и средствами в пределах фронта, и 
тактическую — на поле боя, в пределах соединения. 
Идею мобильности, требование везде и во всем упредить 
противника командование НАТО стремится подкрепить 
и практическими мероприятиями в разработке воору¬ 
жения и способов действий войск ПВО и истребитель¬ 
ной авиации. 

Живучесть — это способность средств ПВО вы¬ 
полнять свои задачи в условиях воздействия со стороны 
противника, особенно его средств массового поражения 
и радиоэлектронных помех. Она обеспечивается непо¬ 
средственным прикрытием от ударов с воздуха, самообо¬ 
роной от диверсионных групп, сменой позиции 
после отражения ударов с воздуха, технической надеж¬ 
ностью, маскировкой, укрытием личного состава и техни¬ 
ки с использованием защитных свойств местности и ин¬ 
женерного ее оборудования, созданием запасных и лож¬ 
ных позиций, проведением мероприятий по защите от 
оружия массового поражения, от всех видов помех, а 
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Зенитное артиллерийское прикрытие в наступлении по 

опыту боев 1945 г 

Условные обозначения 



Зона обстрела 


МЗА 


Зона обстрела СЗА 

Рис. 41. Характер зенитного прикрытия сухопутных войск по опыту 

второй мировой войны 
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также от ударов противорадиолокационпых снарядов 
«воздух — земля». 

Скрытность обеспечивается сохранением военной 
тайны во всех звеньях, умелым расположением и пере¬ 
мещением средств ПВО и прикрываемых ими объектов, 
использованием маскировочных свойств местности, ин¬ 
женерными работами, радио- и противорадиолокацион- 
ной, световой и звуковой маскировкой, созданием и по¬ 
казом ложных сооружений, передвижений, введением 
временных ограничений в деятельности, особенно ра¬ 
диоэлектронных средств, использованием кочующих и 
действующих из засад средств ПВО. 

С живучестью тесно связано понятие устойчиво¬ 
сти работы средств ПВО, то есть способности выпол¬ 
нять задачи в условиях радио- и других помех, созда¬ 
ваемых противником. 

Внезапность достигается неожиданным примене¬ 
нием средств ПВО, стремительным их маневром и 
быстрым проведением обстрела (атаки) целей, приме¬ 
нением неизвестных противнику способов и средств во¬ 
оруженной борьбы. 

Создание группировки 

Создание группировки сил и средств ПВО является 
одним из ответственнейших этапов организации ПВО и 
решающим фактором, оказывающим влияние на эффек¬ 
тивность противовоздушной обороны. 

Группировка радиолокационных средств создается в 
интересах обеспечения боевых действий зенитных 
средств. Зенитные средства развертываются с расчетом 
надежного прикрытия группировок войск и объектов ты¬ 
ла, для истребительной авиации создается наиболее вы¬ 
годное аэродромное базирование и соответственно раз¬ 
вертываются пункты ее наведения. Создание группиров¬ 
ки сил и средств ПВО должно производиться с соблюде¬ 
нием строжайшей маскировки. С целью скрыть от про¬ 
тивника появление новых сил и средств ПВО во время 
второй мировой войны стремились сохранять ранее су¬ 
ществовавший режим их боевой деятельности, а необхо¬ 
димые перегруппировки осуществляли быстро и скрыт¬ 
но. Средства воздушного нападения обладают большими 
возможностями к внезапному нападению. Поэтому весь- 
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ма важное значение имеет мобильность войск ПВО. При 
іісі)сдвижении больших масс войск для средств ПВО с 
их сложной техникой необходимо рассчитать по времени 
порядок и маршруты следования, а также их обеспече¬ 
ние нпженерпо-дорожной техникой. 

Места расположения пунктов управления должны 
выбираться с расчетом обеспечения удобства для руко¬ 
водства подчиненными силами и средствами, тесной 
взаимосвязи с прикрываемыми войсками и взаимодей¬ 
ствующими средствами. Вместе с тем необходимо по 
возможности не подвергать пункты управления излиш¬ 
нему риску попасть под удар огневых средств против¬ 
ника и принимать меры маскировки и инженерного обо¬ 
рудования. Все виды связи должны быть использованы 
применительно к конкретным условиям обстановки. В со¬ 
временных высокоманевренных операциях и боях основ¬ 
ным видом связи будет радиосвязь, которая может быть 
подвержена весьма интенсивным помехам. Следователь¬ 
но, решение вопросов управления связано с решением 
проблем создания помехоустойчивой радиосвязи. В ус¬ 
ловиях относительно стационарного расположения мо¬ 
жет быть использована и проводная связь. 


Некоторые вопросы обеспечения сил и средств ПВО 

Защита сил ПВО от оружия массового поражения 
обеспечивается прежде всего непрерывным ведением 
радиационной и химической разведки. В соответствии с 
данными разведки отдаются распоряжения подчинен¬ 
ным войскам. Инженерное обеспечение включает обору¬ 
дование позиционных районов, маршрутов, мероприятия 
по ликвидации последствий ударов и другие, проводи¬ 
мые инженерными войсками и самостоятельно войсками 
ПВО. 

Во время Великой Отечественной войны к зенитным 
артиллерийским частям предъявлялись требования в 
умении оборудовать местность в инженерном отношении 
для ведения боя. Они должны были самостоятельно 
возводить и совершенствовать полевые постройки огне¬ 
вых позиций, наблюдательных и командных пунктов, 
устраивать простейшие противотанковые и противопе¬ 
хотные препятствия, маскировать при помощи имеющих- 
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ся подручных материалов и табельного маскировочного 
имущества боевой порядок и свои действия. Кроме того, 
эти части должны были уметь восстанавливать дороги, 
устраивать обходы иа разрушенных участках, устраивать 
переправы через водные преграды и по льду, ремонти¬ 
ровать и усиливать мосты, а также возводить простей¬ 
шие жилые и хозяйственные постройки. В современных 
условиях для частей ПВО объем работ по инженерному 
оборудованию может значительно возрасти (особенно в 
случае примспеппя оружия массового поражения). Одна¬ 
ко увеличились и возможности нынешней инженерной 
техники. 

Широкое применение помех всех видов в современ¬ 
ных условиях ведения боевых действий резко подняло 
роль радиомаскировки, которая имеет задачу повыше¬ 
ния помехозащищенности радиоэлектронных средств 
ПВО. Оно осуществляется организационными и техни¬ 
ческими мероприятиями. 

Метеорологическое обеспечение решает задачу учета 
влияния метеорологических условий на применение и 
возможности средств воздушного нападения и средств 
ПВО, что требует детального изучения прогнозов по¬ 
годы и метеорологических данных. 

Значительная часть работы по топогеодезическому 
обеспечению является функцией общевойсковых штабов, 
которые снабжают войска топографическими картами, 
производят топогеодезическую привязку боевых поряд¬ 
ков войск ПВО и т. п. Ряд топогеодезических работ, на¬ 
пример по топопривязке, определению углов закрытия, 
съемке местности в позиционных районах, части ПВО 
выполняют самостоятельно. Для радиолокационных 
средств важную роль играет топосъемка местности для 
учета влияния ее рельефа на формирование диаграмм 
направленности РЛС. 

Без надежного тылового обеспечения в современных 
условиях успешно воевать нельзя. Помимо общих инте¬ 
ресов тылового обеспечения (продовольствием, горючим, 
медицинской службой и т. п.) при организации ПВО 
надо предусмотреть порядок размещения запасов ракет, 
боеприпасов, их подготовки, накопления, подвоза, тех¬ 
нологическое и ремонтно-техническое обслуживание 
войск ПВО. Следует учитывать, что войска ПВО могут 
быть расположены весьма разобщенно, возможен также 
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весьма неравномерный расход материальных средств 
(боезапаса) в ходе боевых действий. Поэтому исходя из 
характера предстоящих действий следует предусмотреть 
эшелонирование материальных средств и боевого запаса, 
имея в частях и подразделениях войск ПВО необходимое 
количество, чтобы обеспечивалась боевая работа вплоть 
до поступления пополнения. 

Потребность в ракетах и боеприпасах исчисляется 
обычно в так называемых расчетно-снабженческих еди¬ 
ницах— боевых комплектах. Состав боевого комплекта 
для каждого вида вооружения устанавливается соответ¬ 
ствующими документами. Потребность в горючем для 
транспорта исчисляется в заправках. 

Опыт войн показал, что для обеспечения живучести 
ПВО выгодно содержать вблизи позиций и аэродромов 
различную резервную технику: антенны, агрегаты и уст¬ 
ройства, дополнительные комплекты ракет, компоненты 
топлива и боеприпасов, которые вследствие своей повы¬ 
шенной уязвимости могут быть легко выведены из строя. 

Таким образом, организация ПВО войск представ¬ 
ляет собой сложный, многообразный комплекс опера¬ 
тивно-тактических, технических, организационных и 
обеспечивающих мероприятий, направленных на успеш¬ 
ное ведение боевых действий войсками ПВО по уничто¬ 
жению средств воздушного нападения противника в це¬ 
лях его разгрома и надежного прикрытия своих войск, 
пунктов управления и тыловых объектов. 

Боевая готовность 

Боевая готовность сил и средств ПВО занимает осо¬ 
бое место в организации и ведении противовоздушной 
обороны, так как противник располагает большими воз¬ 
можностями к быстрому маневру и изменению состава 
и характера действий своих средств воздушного напа¬ 
дения. Поэтому силы и средства ПВО обязаны непре¬ 
рывно поддерживать высокую боевую готовность, чтобы 
незамедлительно вступить в бой для отражения уда¬ 
ров. 

Боевая готовность войск достигается прежде всего 
высоким уровнем боевой и политической подготовки ча¬ 
стей и подразделений, подготовленностью и слаженно¬ 
стью органов управления, укомплектованностью личным 
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составом и техникой, содержанием техники в полной 
исправности, знанием личным составом порядка своих 
действий при выполнении боевых задач и др. 

Силы и средства ПВО должны быть всегда в готов¬ 
ности. Однако если весь личный состав и техника будут 
постоянно находиться в наивысшей степени готовности, 
это может привести к излишнему напряжению мораль¬ 
ных и физических сил личного состава, а также к неоп¬ 
равданному расходу ресурсов дорогостоящей боевой 
техники ПВО. Построение группировок сил и средств 
ПВО обусловливает рассредоточенное по фрон¬ 
ту и в глубину положение рубежей ввода их в бой. 
Сначала вступают в действие средства, предназначен¬ 
ные для поражения целей на передовых рубежах. В слу¬ 
чае дальнейшего проникновения целей их обстрел (пе¬ 
рехват) производится на последующих рубежах, то есть 
с некоторыми временными интервалами по отношению 
к передовым. В соответствии с этими интервалами сред¬ 
ства ПВО, находящиеся в глубине оперативного пост¬ 
роения (боевого порядка), должны повышать свою го¬ 
товность. Поэтому обычно устанавливаются различные 
степени боевой готовности, время и порядок перехода из 
одной степени в другую в зависимости от обстановки. 
В основу кладется расчет подлетного времени СВН 
противника. Устанавливается также постоянное дежур¬ 
ство боевых расчетов, подразделений, экипажей. Важное 
место в содержании боевой техники в исправном состоя¬ 
нии занимает регулярное проведение регламентных и 
профилактических работ, своевременная замена выслу¬ 
живших свой срок деталей, должное содержание запас¬ 
ных частей, инструментов, систематическая проверка 
материальной части на функционирование отдельных уз¬ 
лов и всей системы в целом. 

Войска ПВО сухопутных войск в абсолютном боль¬ 
шинстве оснащены коллективным оружием, где сплочен¬ 
ность коллектива — основа успеха в бою. 

Для обеспечения успешного решения задач ПВО не¬ 
обходимы непрерывно ведущаяся целеустремленная пар¬ 
тийно-политическая работа, направленная на воспитание 
личного состава частей ПВО в духе беззаветной предан¬ 
ности Коммунистической партии и социалистической 
Родине, готовности в любой обстановке добиться победы 
над сильным и технически оснащенным противником. 
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Специфика боевой деятельности личного состава сил 
ПВО такова, что они действуют, как правило, в слож¬ 
ной обстановке, требующей большого морального и фи¬ 
зического напряжения. Партийно-политическая работа 
должна нацелить весь личный состав на выполнение 
стоящих (перед ним задач, не жалея сил и самой жиз¬ 
ни. Психологическая подготовка, будучи органически 
взаимосвязанной с морально-политической и боевой, дол¬ 
жна обеспечить формирование у воинов таких необходи¬ 
мых качеств, как мужество, храбрость, внутренняя го¬ 
товность к самопожертвованию, устойчивость психиче¬ 
ских реакций, находчивость и др. Воины ПВО должны 
обладать также высокими социально-психологическими 
качествами — чувством товарищества, коллективизма, 
готовности к взаимной выручке и взаимопомощи. Все 
это приобретает особое значение в условиях ядерной 
войны. 

Высокая идейность, политическая закаленность — это 
фундамент всех других качеств, необходимых каждому 
бойцу сил ПВО независимо от его служебного поло¬ 
жения. Сегодня с новой силой звучит ленинское указа¬ 
ние о том, что «во всякой войне победа в конечном 
счете обусловливается состоянием духа тех масс, кото¬ 
рые на поле брани проливают свою кровь» * 

4. РАЗВЕДКА ВОЗДУШНОГО ПРОТИВНИКА 

Задачи разведки воздушного противника 

Опыт войны убедительно показал, что разведка 
является одним из важнейших видов обеспечения бое¬ 
вых действий. Только при условии знания сил и воз¬ 
можностей противника, его местонахождения, вскрытия 
его замыслов, изучения сильных и слабых сторон можно 
добиться победы. Даже если обладать превосходством 
в силах и средствах, но применить их с опозданием, 
или по «пустому» месту, или по второстепенным объек¬ 
там, враг останется неразгромленным. 

«Самое опасное в войне... — указывал В. И. Ленин — 
недооценить противника...» ** Без знания противника 


Лепим В. И. Поли. собр. соч. Т. 41, с. 121. 
Т о ж с, с. 144. 

10 Зак. 737 
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нельзя целеустремленно управлять войсками, эффектив¬ 
но их использовать. 

Естественно, что объем необходимых разведыватель¬ 
ных данных о противнике в различных командно-штаб¬ 
ных звеньях требуется разный. Чем выше звено в си¬ 
стеме управления войсками, чем обширнее масштаб ру¬ 
ководимых им действий войск, тем большим количест¬ 
вом сведений о противнике и на большую глубину его 
расположения оно должно располагать. 

Для обеспечения надежной противовоздушной оборо¬ 
ны необходима постоянно ведущаяся разведка воздуш¬ 
ного противника. По значению, содержанию и характеру 
использования в интересах ПВО войск разведыватель¬ 
ные данные о воздушном противнике можно условно 
разбить на две группы. 

К первой группе относятся сведения о потенциальных 
возможностях воздушного противника, которые могут 
быть им реализованы: состав сил и средств воздушного 
нападения противника, тактико-технические характери¬ 
стики и боевые возможности, основные способы их бое¬ 
вого применения, аэродромы, стартовые площадки, пунк¬ 
ты управления и наведения, а также различные данные, 
позволяющие вскрыть намерения противника и прогно¬ 
зировать его вероятные действия. К этой же группе 
разведывательных сведений относятся и данные о пунк¬ 
тах производства, хранения и снаряжения средств воз¬ 
душного нападения, производительности этих пунктов, 
о местах комплектования и обучения личного состава, 
обслуживающего средства воздушного нападения, то 
есть вся та информация, анализ которой позволяет сде¬ 
лать обоснованные предположения о возможностях 
дальнейшего наращивания мощи или восстановления 
потерь сил воздушного противника, а также вырабо¬ 
тать правильное решение по борьбе с ним. 

Разведывательные данные первой группы добыва¬ 
ются всеми видами и средствами разведки, ведущейся 
сухопутными войсками. Эти данные могут дополняться 
также информацией, поступающей от высших штабов, 
которые располагают более обширными источниками, 
в том числе материалами, добываемыми стратегической 
разведкой. Данные всех видов разведки, касающиеся 
воздушного противника, должны без задержки посту¬ 
пать в соответствующие войсковые штабы, органы уп- 
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равления (командные пункты) ПВО, которые обязаны 
поддерживать тесный контакт с разведывательными ор¬ 
ганами. 

На основании этих данных и с учетом других факто¬ 
ров обычно принимают решение на создание надежной 
ПВО и нанесение ударов но местам производства, хра¬ 
нения и базирования средств воздушного нападения про¬ 
тивника. 

Однако этой ннформацнн будет недостаточно для осу¬ 
ществления эффективного отражения воздушного про¬ 
тивника в ходе уже начавшегося удара, когда потре¬ 
буется текущая информация об обстановке в воздухе в 
реальном масштабе времени. Эти разведывательные 
данные относятся ко второй группе. 

Для отражения удара нужны конкретные сведения о 
местонахождении и действиях средств воздушного напа¬ 
дения противника, текущих координатах (так как они 
непрерывно меняются во времени и пространстве), о 
типах, количестве, направлениях, скоростях и высотах 
их полета. Пункты управления (командные пункты) 
ПВО должны анализировать, обобщать непрерывно по¬ 
ступающие текущие данные о воздушных целях, с тем 
чтобы представить общую картину воздушной обстанов¬ 
ки, определить замысел, построение, характер проводи¬ 
мого противником удара, принять правильное решение 
па его отражение, поставить своевременно задачи сред¬ 
ствам ПВО на уничтожение воздушного противника. 

В армиях всех развитых капиталистических стран 
придается большое значение разведке воздушного про¬ 
тивника и принимаются меры к насыщению сухопутных 
войск нужными для ее ведения средствами. В частно¬ 
сти, полевой устав США подчеркивает важность развед¬ 
ки воздушных целей, которая должна вестись по соот¬ 
ветствующей инструкции и специально предназначенны¬ 
ми средствами. В блоке НАТО создана объединенная 
система разведки воздушного противника на всем Евро¬ 
пейском театре войны. 

Если добывание разведывательных данных о воз¬ 
душном противнике является задачей всех видов развед¬ 
ки, ведущейся сухопутными войсками и тактической 
авиацией на полях боев и сражений, то для обнаруже¬ 
ния летательных аппаратов в воздухе, наблюдения за 
ними на всем протяжении полета, а также наведения на 
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них средств уничтожения применяются специально пред¬ 
назначенные радиолокационные станции различных 
тицов. 

Как считают иностранные военные специалисты, ра¬ 
диолокационная разведка воздушного противника, орга¬ 
низуемая в ПВО сухопутных войск, должна вестись со¬ 
ответствующими подразделениями во взаимодействии со 
средствами ПВО континента, находящимися в при¬ 
фронтовой зоне, а на приморских направлениях — 
и с корабельными средствами радиолокационной раз¬ 
ведки. Например, в вооруженных силах ФРГ существу¬ 
ют полки радиолокационного обеспечения и связи, в 
которых имеются подразделения радиолокационного 
обеспечения и обнаружения низколетящих целей. 

По мнению зарубежных специалистов, дополнительно 
к радиолокационному должно вестись и визуальное на¬ 
блюдение за воздухом с применением оптических прибо¬ 
ров, особенно для обнаружения низколетящих целей. 
Следует использовать также и наблюдение с самолетов 
(вертолетов), находящихся в воздухе. Кроме того, обна¬ 
ружению воздушных целей может способствовать радио- 
разведка путем радиопеленгации и радиоперехвата пере¬ 
говоров между наземными пунктами управления против¬ 
ника и его самолетами в воздухе, а также переговоров 
между экипажами самолетов при взлете с аэродромов, 
в районах сбора и на маршрутах полета. 

Главной задачей разведки средств воздушного напа¬ 
дения противника является своевременность обнаруже¬ 
ния и оповещения о них. Оповещение заключается в 
доведении до войск информации о воздушном противни¬ 
ке. При обнаружении воздушного объекта требуется его 
опознать, то есть определить его принадлежность 
(«свой — чужой»). Кроме того, радиолокационная раз¬ 
ведка, следя за полетами авиации противника над его 
территорией, может содействовать вскрытию районов ее 
базирования. 

Для обеспечения безопасности своей авиации от по¬ 
ражения своими средствами ПВО на радиолокационную 
и визуальную разведку возлагается также задача сле¬ 
жения за своей авиацией, особенно при пролете ее через 
зоны обстрела средств ПВО или при действиях ее по 
уничтожению воздушных целей в этих зонах. 

Важность ведения разведки воздушного противника 
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подтвердил опыт Великой Отечественной войны. Ее зада¬ 
чами были: своевременное обнаружение средств воздуш¬ 
ного нападения, получение достоверной и полной инфор¬ 
мации о воздушном противнике, непрерывная передача 
информации по всему маршруту полета воздушных це¬ 
лей. 


От визуального наблюдения — к радиолокации 

Необходимость разведки воздушного противника 
возникла еще в годы первой мировой войны, когда вою¬ 
ющие страны стали применять авиацию. Для оповеще¬ 
ния активных средств ПВО (зенитной артиллерии, зе¬ 
нитных пулеметов и других огневых средств, приспособ¬ 
ленных для стрельбы по самолетам) была организована 
служба наблюдения за воздухом, состоявшая из сети 
специальных постов. Впоследствии такую службу на¬ 
звали службой ВНОС (воздушного наблюдения, опо¬ 
вещения и связи). Посты ВНОС оснащались оптиче¬ 
скими приборами (бинокли, стереотрубы, дальномеры 
и т. п.). Наблюдатели, находившиеся на этих постах, 
должны были обнаруживать самолеты противника визу¬ 
ально и на слух (по шуму моторов) и передавать по 
телефону или телеграфу сведения о их приближении на 
позиции зенитных батарей и аэродромы истребителей. 

Днем при благоприятных метеоусловиях и отсутствии 
посторонних источников шума наблюдатель по звуку 
мотора мог обнаружить самолет на удалении до 10 км, 
а увидеть его на расстоянии до 6—7, в отдельных слу¬ 
чаях— до 10—12 км. Принадлежность самолетов опре¬ 
делялась по их опознавательным знакам на дальности 
до 1500 м и силуэтам на дальности 4000 м, а также 
по характерному шуму моторов. Высота и курс полета 
самолетов определялись с помощью простейшего при¬ 
бора— планшета, а чаще всего ориентировочно на глаз. 

Для передачи донесений о воздушном противнике по 
телефону был установлен специальный код с присвоени¬ 
ем литера «воздух», который давал право посылки их 
вне всякой очереди. 

При самой тщательной подготовке личного состава 
поста ВНОС и наиболее благоприятных атмосферных 
условиях, когда высота полета самолетов не превышала 
3000—4000 м, а скорость 150 м/с, требовалось около 
60—90 с на то, чтобы боевой расчет смог опознать са- 
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молеты, определить направление и высоту их полета, 
количество самолетов в группе, построение боевого по¬ 
рядка, зафиксировать время их пролета и передать об 
этом сообщение. 

При плохой видимости и ночью применялись звуко¬ 
улавливатели. С помощью одной пары рупоров опре¬ 
делялось направление на самолет в горизонтальной 
плоскости, а с помощью другой — в вертикальной плос¬ 
кости. Для освещения самолетов ночью использовались 
зенитные прожекторы. Наводка прожекторов и зенит¬ 
ных орудий по данным звукоулавливателя оказывалась 
весьма неточной. Кроме того, во время артиллерийской 
стрельбы, разрывов авиабомб и других звуковых по¬ 
мех звукоулавливатели вообще не могли различать шум 
приближающихся самолетов. Нужны были устройства 
обнаружения, основанные на новом принципе работы. 
Еще в тридцатые годы наши специалисты приступили к 
разработке специальных устройств (станций), работа 
которых основывалась на принципе отражения электро¬ 
магнитных волн от объектов, находящихся на пути их 
распространения, открытом в 1897 г. нашим соотечест¬ 
венником А. С. Поповым. 

Прообразом современного радиолокатора была ионо¬ 
сферная станция, созданная в 1932 г. одним из основа¬ 
телей советской радиотехники М. А. Бонч-Бруевичем. 
Улавливая отраженные верхней областью атмосферы — 
ионосферой волны, эта станция позволяла определить 
расстояние до ионосферы. 

Первая отечественная радиолокационная станция бы¬ 
ла испытана в 1934 г., с ее помощью можно было сле¬ 
дить за самолетами на высоте до 5200 м на расстоянии 
до 50 км. В 1939 г. на вооружение была принята стан¬ 
ция РУС-1 (радиоулавливатель самолетов), а в 1940 г.— 
РУС-2. 

Станция РУС-2 обнаруживала самолеты на удале¬ 
нии до 130 км. Дальность до них определялась с точно¬ 
стью до 2 км, а направление — с точностью до 3° С по¬ 
явлением станции РУС-2 произошел качественный ска¬ 
чок в развитии средств разведки воздушного против¬ 
ника. Создатели этой станции — Ю. Б. Кобзарев, 
П. А. Погорелко, Н. Я. Чернецов — были первыми лау¬ 
реатами Государственной премии в области радиолока¬ 
ции. 
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Первое практическое применение радиолокационная 
станция РУС-2 нашла в конфликте с белофиннами в 1939— 
1940 гг. Позднее появился более совершенный стацио¬ 
нарный вариант этой станции под названием «Пегма¬ 
тит». 

Вторая мировая война характеризовалась все боль¬ 
шим развитием и совершенствованием радиолокацион¬ 
ных средств. Любопытно отметить, что некоторые из 
бывших военных деятелей фашистского рейха прямо ут¬ 
верждают, что неблагоприятный для Германии исход 
«битвы за Англию» в значительной мере объясняется 
наличием у англичан развернутой сети радиолокацион¬ 
ных установок. 

В наших Вооруженных Силах во время Великой Оте¬ 
чественной войны 1943 год был переломным в пере¬ 
стройке службы ВНОС на радиотехнической основе. Об¬ 
ласть применения радиолокационных станций значи¬ 
тельно расширилась: они были внедрены в части истре¬ 
бительной авиации ПВО и ВВС, в систему службы 
ВНОС Сухопутных войск, а также в зенитную артилле¬ 
рию как станции орудийной наводки (СОН) для опре¬ 
деления координат цели. 

Средства радиолокационной разведки 

Радиолокационные станции (радиолокаторы), при¬ 
меняемые в ПВО сухопутных войск, представляют собой 
устройства, которые позволяют при помощи излучаемых 
радиоволн с последующим их приемом и обработ¬ 
кой обнаруживать воздушные объекты, опреде¬ 
лять их местоположение и государственную принадлеж¬ 
ность. Все радиолокаторы независимо от того, в каком 
виде вооруженных сил или роде войск они применяются, 
основаны на одном и том же принципе: излучаемые ра¬ 
диоволны отражаются от объектов, встречающихся на 
пути их распространения. Однако радиолокаторы, при¬ 
меняемые в ПВО сухопутных войск, должны обладать 
рядом качеств, обусловливаемых оперативно-тактиче¬ 
скими условиями их применения: высокой мобильно¬ 
стью, малогабаритностью, транспортабельностью, ус¬ 
тойчивостью в работе в сложных боевых усло¬ 
виях. Упрощенная структурная схема импульсной ра¬ 
диолокационной станции (РЛС) показана на рис. 42. 


151 



в последнее время в странах НАТО развивается так 
называемая «пассивная» радиолокация, когда радиоло¬ 
катор улавливает не отраженные радиоволны, а те, ко¬ 
торые излучает сам воздушный объект. 



Рис. 42. Упрощенная структурная схема им¬ 
пульсной радиолокационной станции (РЛС) 

Радиолокационные станции могут быть различного 
типа и работать в разных диапазонах волн (метровом, 
дециметровом, сантиметровом), в зависимости от чего 
определяется и порядок их применения. 

Радиолокаторы обнаружения различаются по способ¬ 
ностям определять то или иное количество координат. 

Радиолокационные станции, определяющие две ко¬ 
ординаты— наклонную дальность и азимут, — обычно 
называют станциями обнаружения (иногда дальномера¬ 
ми). Радиолокаторы, определяющие три координаты (на¬ 
клонную дальность, азимут и высоту) и изменение их во 
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времени, относятся к станциям обнаружения и наведения. 
Существуют также станции, основное назначение кото¬ 
рых— определять только высоту цели, называемые ра¬ 
диовысотомерами. Они могут использоваться совместно 
со станцияхми обнаружения. Координаты, характеризую¬ 
щие местоположение цели, показаны на рис. 43. 



Рис. 43. Координаты, характеризующие местоположение 

цели: 

Д —наклонная дальность; Э — азимут; е — угол места; ^ — го¬ 
ризонтальная дальность; Н — высота 


Определение дальности до цели при применении им¬ 
пульсного метода радиолокации производится путем оп¬ 
ределения времени, которое прошло от момента посыл¬ 
ки сигнала до его возвращения или временного сдвига 
между прямым (то есть излученным) и отраженным им¬ 
пульсами, иначе говоря — времени запаздывания. Если 
это время обозначить буквой і, а скорость распростра¬ 
нения радиоволн буквой с, то наклонную дальность до 
цели (Дн) можно определить из простого соотношения 


Распространенный способ определения времени за¬ 
паздывания отраженного (возвратившегося) сигнала — 
с помощью индикатора, где формируется светящаяся 
линия, называемая разверткой. Импульсы отраженных 
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6т цели сигналов отображаются на развертке в виде 
остроконечных выбросов (индикаторы с амплитудной 
отметкой) или светящихся точек (индикаторы с ярко¬ 
стной отметкой). Развертка, называемая разверткой 
дальности, начинается в момент излучения прямого им¬ 
пульса (то есть импульса, создаваемого передатчиком). 
Участок развертки от ее начала до точки появления от¬ 
раженных сигналов пропорционален времени запаздыва¬ 
ния или дальности до цели. 

Кроме дальности необходимо знать направление на 
цель в горизонтальной плоскости (азимут) и в верти¬ 
кальной (угол места). Применяются различные спосо¬ 
бы определения направления на цель. Большинство из 
них основано на использовании направленного из¬ 
лучения и приема радиоволн. Дело в том, что станция 
излучает электромагнитную энергию не равномерно в 
пространстве, а направленно в виде узкого радиолуча, 
который формируется антенной. Свойство антенны рас¬ 
пределять по определенному закону электромагнитную 
энергию в пространстве характеризуется диаграммой на¬ 
правленности антенны. 

Для «просмотра» заданного сектора пространства уз¬ 
ким радиолучом антенну перемещают по азимуту и уг¬ 
лу места. Когда ось диаграммы направленности будет 
направлена строго на цель, величина отметки станет 
максимальной. С помощью этого метода, получившего 
название метода максимума, зафиксировав положение 
антенны при наибольшей величине отраженного импуль¬ 
са (например, по величине отметки на индикаторе 
РЛС), можно определить направление на цель. Этот ме¬ 
тод наиболее прост, однако недостаточно точен. 

Для более точного определения направления на цель 
может применяться метод равіюоигнальной зоны. Он за¬ 
ключается в том, что создаются две диаграммы направ¬ 
ленности. Например, в простейшем случае это могут быть 
диаграммы двух антенн. Поворачивая антенную систе¬ 
му, добиваются равенства сигналов от цели, принятых 
каждой радиограммой направленности. Когда принятые 
сигналы от цели равны, это означает, что антенная си¬ 
стема направлена точно на цель. Методом равносиг¬ 
нальной зоны можно определять и угол места, по виду 
отраженного сигнала опытный оператор может прибли- 
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зительно определить характер цели (групповая или оди¬ 
ночная, самолет или другой летательный аппарат). 

Высота полета цели в двухкоординатных станциях 
может определяться лишь приблизительно исходя из 
конфигурации диаграммы направленности. 

В радиовысотомерах для определения высоты основ¬ 
ным методом является метод максимума. При этом ис¬ 
пользуются индикаторы со специальной разверткой по 
высоте. 

В трехкоординатиых станциях для определения вы¬ 
соты цели применяется метод парциальных диаграмм и 
сканирование электромагнитного луча по углу места. 

Радиолокационные станции обнаружения обычно ра¬ 
ботают в импульсном режиме. 

Основными техническими характеристиками любой 
радиолокационной станции обнаружения являются: зо¬ 
на обнаружения, время обзора, точность определения 
координат воздушных объектов, разрешающая способ¬ 
ность и помехозащищенность. 

Зоной обнаружения радиолокационной станции на¬ 
зывается пространство, в котором станция обнаружива¬ 
ет цели с заданной вероятностью и непрерывно ведет за 
ними радиолокационное наблюдение с заданной точно¬ 
стью. Эта зона характеризуется дальностью до цели, 
нижней (минимальной) и верхней (максимальной) вы¬ 
сотой. 

Дальность действия (обнаружения) — максимальное 
расстояние между станцией и целью, при котором обес¬ 
печивается заданная вероятность ее обнаружения. 

По данным зарубежной печати, радиолокационные 
станции обнаружения метрового и дециметрового диа¬ 
пазонов волн, применяемые в ПВО сухопутных войск, 
имеют максимальную дальность обнаружения воздуш¬ 
ных целей с эффективной поверхностью рассеяния 3 м^ 
примерно 200—500 км. 

Время обзора — это время, в течение которого радио¬ 
локационная станция осуществляет однократный про¬ 
смотр заданной зоны. Оно характеризует дискретность 
поступления информации о воздушной обстановке в зоне 
обнаружения станции. Время обзора всемерно стремят¬ 
ся уменьшать, чтобы обеспечить наиболее быстрый темп 
поступления данных, что особенно важно при уничтоже¬ 
нии высокоскоростных воздушных целей. 
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Разрешающей способностью радиолокационной стан¬ 
ции (по дальности и углам) называется ее свойство раз¬ 
дельно наблюдать цели, расположенные в пространстве 
на минимальных расстояниях друг от друга. Различают 
разрешающую способность по дальности (рис. 44, б) и 
угловым координатам (рис. 44, а). 




Рис. 44. Разрешающая способность РЛС: 

а — две станции с различной разрешающей способностью по азимуту; 
б — две станции с различной разрешающей способностью по дальности 


Под разрешающей способностью по дальности Д 
понимается минимальное расстояние между двумя це¬ 
лями с одинаковыми угловыми координатами, при кото¬ 
ром возможно раздельное измерение дальности до каж¬ 
дой цели. 

Разрешающая способность по направлению количест¬ 
венно определяется минимальной разностью азимутов р 
и углов места е двух соседних равноудаленных целей, 
при которой их можно наблюдать раздельно. 

В существующих зарубежных РЛС разрешающая 
способность по дальности составляет 0,5—2% масштаба 
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развертки, по азимуту у станций сантиметрового диа¬ 
пазона — 1—2°, у станций дециметрового диапазона — 
5—8° Время обзора обычно не более 10 с, то есть антен¬ 
на производит не менее шести оборотов в минуту. 

Дальность обнаружения зарубежных радиовысотоме¬ 
ров составляет 150—250 км по целям с эффективной по¬ 
верхностью рассеяния 5—10 м^. Высота полета определя¬ 
ется с точностью примерно 300—500 м. Точность опреде¬ 
ления дальности—1,5 км, азимута — 2—3° Разрешаю¬ 
щая способность по дальности — до 2 км, по азимуту — 
3—4°, по углу места— 1 —1,5° 

Помехозащищенность радиолокационных станций 
обусловливается двумя факторами — помехоустойчиво¬ 
стью и скрытностью работы. 

Помехоустойчивостью называют способность радио¬ 
локационной станции сохранять основные характеристи¬ 
ки в заданных пределах (выполнять задачу) при воз¬ 
действии различных радиопомех. Она обеспечивается вы¬ 
соким энергетическим потенциалом, достигаемым за 
счет большой мощности излучения и сужения диаграм¬ 
мы направленности антенны. Кроме того, могут быть 
предприняты специальные технические меры, повышаю¬ 
щие помехозащищенность станций, например примене¬ 
ние работы станций в широком диапазоне частот с бы¬ 
строй их перестройкой, создание многоканальных, то есть 
работающих на пескольких частотах, станций. Практи¬ 
куются также снижение уровня боковых лепестков ан¬ 
тенных систем, расширение динамического диапазона 
приемо-индикаторного тракта, специальные методы об¬ 
работки отраженных сигналов в приемном устройстве 
(схемы накопления, схемы селекции движущихся це¬ 
лей и др.). Комплексное применение всех мер позволяет 
повысить помехозащищенность радиолокационных стан¬ 
ций. 

Скрытность характеризует трудность обнаружения 
работы радиолокатора и определения его параметров 
радиотехнической разведкой противника. 

Данные о целях, полученные с помощью радиолока¬ 
ционных станций обнаружения, могут использоваться 
радиолокационными средствами, которые непосредствен¬ 
но управляют стрельбой зенитного оружия и ракет, а 
также для наведения истребителей. 
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в последнее время в иностранных армиях появились 
такие комплексы, в которых РЛС совмещают функции 
обнаружения и управления зенитным оружием. 

Для точного и непрерывного определения координат 
воздушной цели, необходимых для управления зенитной 
ракетой, іими используются радиолокационные станции 
с узким радиолучом иглообразной формы. Направление 
на цель определяется методом равносигнальной зоны. 
В ряде комплексов станцию управления зенитными ра¬ 
кетами или стрельбой зенитной артиллерии дополняет 
счетно-решающее устройство. 

Как считают зарубежные военные специалисты, раз¬ 
мещение зенитного оружия и его средств управления 
на танках, боевых машинах и других самоходных шасси 
предъявляет весьма жесткие требования к конструкци¬ 
ям радиолокационных станций. Ограничения наклады¬ 
ваются по массе, габаритам и потребляемой мощности. 
Например, в зенитном ракетном комплексе «Кроталь» 
(Франция) на одном из двух самоходных шасси раз¬ 
мещены РЛС обнаружения и целеуказания «Мира- 
дор П», счетно-решающий прибор и аппаратура выдачи 
данных целеуказания; на другом кроме четырех зенит¬ 
ных ракет находятся РЛС сопровождения цели и наве¬ 
дения ракеты, инфракрасная и телевизионная система 
сопровождения и устройства для передачи на ракету 
радиокоманд наведения. 

Радиолокационные станции наведения истребителей 
на самолеты противника по характеру действия очень 
близки к станциям обнаружения. 

Для наведения необходимо определить высоту цели, 
поэтому используются трехкоординатные или двухко¬ 
ординатные РЛС в сочетании с радиовысотомерами. 

В настоящее время происходит дальнейшее совер¬ 
шенствование радиолокаторов, предназначенных для 
ПВО войск. Общим направлением развития радиолока¬ 
ционных станций в армиях развитых капиталистических 
государств является повышение их мобильности, умень¬ 
шение массы и габаритов, повышение помехозащищенно¬ 
сти и надежности при улучшении таких характеристик, 
как дальность действия, особенно по иизколетящим це¬ 
лям, точность определения координат, разрешающая спо¬ 
собность. Уменьшению массы и габаритов способствует 
прогресс в области микроминиатюризации радиоэлек- 
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тронной аппаратуры на базе интегральных полупровод¬ 
никовых, тонкопленочных и габаритных схем, создания 
фазированных антенных решеток. Высокая мобильность 
подразумевает возможность переброски станций любыми 
видами транспорта, в том числе и вертолетами. 

За последние годы на вооружение войск ПВО армий 
развитых капиталистических стран поступило большое 
количество наземных радиолокационных станций обна¬ 
ружения воздушных целей (в зарубежной литературе 
их принято называть тактическими РЛС). Не входя в 
состав зенитных ракетных комплексов, эти РЛС пред¬ 
назначаются для радиолокационного обеспечения ПВО 
районов сосредоточения и действий сухопутных войск и 
важных объектов. 

На них возлагаются задачи обнаружения и опозна¬ 
вания воздушных целей, определения их координат, а 
также передачи целеуказания зенитным ракетным, 
ствольным комплексам и донесений на пункты управле¬ 
ния ПВО войск. 

Кроме того, ряд из них может применяться для на¬ 
ведения на цели истребителей-перехватчиков и вывода 
их в районы барражирования в сложных метеоусловиях. 
Возможно также использование этих РЛС в качестве 
диспетчерских при организации временных аэродромов 
тактической авиации, а при необходимости и для замены 
вышедшей из строя РЛС стационарной ПВО. 

По сообщениям иностранной печати, к таким станци¬ 
ям относят американскую станцию АЫ/МРР-49 (рис. 45), 
созданную для звена дивизия—батальон. Она смонтиро¬ 
вана на 1,25-ТОННОМ сочлененном автомобиле. Основное 
ее предназначение — обнаружение и опознавание низко¬ 
летящих целей. Станция работает в 25-см диапазоне 
волн. Дальность действия станции — 90—100 км, время 
развертывания — 20—30 мин. Кабина с аппаратурой мо¬ 
жет размещаться на удалении до 50 м от антенны. 

Одной из ведущих за рубежом стала тенденция со¬ 
здания трехкоординатных РЛС. По мнению иностранных 
специалистов, такие станции значительно повышают воз¬ 
можности успешного обнаружения низколетящнх целей. 
В печати сообщалось, что в серийном производстве на¬ 
ходится французская РЛС «Пикадор» (ТК8-2200) с 
дальностью действия по истребителю около 180 км. Эта 
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станция способна осуществлять селекцию целей на фоне 
сильных помех. 

Американская мобильная трехкоординатная РЛС 
АЫ/ТК5-43 разработана для использования в перспек- 



Рис. 45. Двухкоординатная американская радиолокационная 

станция АЫ/МРР-49 


тивной автоматизированной системе управления такти¬ 
ческой авиацией. Точность определения угла места 
1,5—2°, дальность действия около 200 км. Станция ра¬ 
ботает в импульсном режиме. Особенностью станции 
считается возможность перестройки частоты от импуль¬ 
са к импульсу в условиях сложной помеховой обстанов¬ 
ки и автоматический (или ручной) переход с одной дис¬ 
кретной частоты на другую в полосе 200 МГц (имеется 
16 дискретных частот). Станция размещается в двух 
транспортабельных стандартных кабинах-контейнерах. 

Во Франции приняты на вооружение мобильные стан¬ 
ции К2-521, РМ-521, ТН.О-1060 и т. д., а также разра¬ 
ботаны кроме «Пикадора» новые станции «Мирадор» 
(ТН.П 2210) (рис. 46), «Волекс III» (ТН.О 1945), «До¬ 
мино» и др. 

За рубежом проявляется большой интерес к созда¬ 
нию унифицированных элементов и систем радиолока¬ 
ционной аппаратуры. 
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Рис. 4в. Трехкоординатная французская радиолокационная 

станция «Мирадор» (ТН.О 2210) 


В Англии разработан радиолокационный комплекс 
8-600 (рис. 47) для войсковой ПВО. Он представляет 
собой набор взаимно совместимых радиолокационных 
блоков и узлов (передатчиков, приемников, антенн, ин¬ 
дикаторов), из которых можно быстро собрать тактиче¬ 
скую радиолокационную станцию любого назначения. 
Этим преследуется цель облегчения и удешевления про- 



Рис. 47. Английская РЛС 5-600 для войсковой ПВО 
• I Зак. 737 
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изводства станций, упрощения их обслуживания и ре¬ 
монта, а также новыніення гибкости в использовании. 

Антенны системы 5-600 — складывающиеся для 
удобства перевозки любым транспортом. Пять передат¬ 
чиков имеют мощности 2,5; 2; I; 1 и 0,5 МВт, работают 
они соответственно в 10-, 25-, 10-, 5- и 50-см днаназона.х 
радиоволн. Специальный антенный переключатель поз¬ 
воляет работать на одну антенну одновременно всем 
пяти передатчикам. В Англии разрабатывается также 
мобильная РЛС АК ТИП-15, предназначенная для об¬ 
наружения низколетящих целей. В ней применены в ос¬ 
новном твердотельные элементы. Имеются два переда¬ 
ющих устройства, работающие одновременно в двух 
диапазонах частот (1,29—1,36 и 2,9—3,05 ГГц), для уве¬ 
личения дальности обнаружения и помехозащищенности. 
Для защиты от пасоивных помех РЛС АК ТИП-Ібимеет 
аппаратуру селекции движущихся целей (СДЦ)и спе¬ 
циальное приемное устройство для подавления активных 
помех. Станция размещается на трех прицепах-фурго¬ 
нах. Ее можно транспортировать также самолетом 
С-130. Время развертывания станции расчетом из 9 че¬ 
ловек— 4—5 ч. 

Несколько образцов мобильных тактических РЛС 
создали итальянские и западногерманские фирмы. Прак¬ 
тикуется разработка РЛС для ПВО сухопутных войск 
объединенными усилиями нескольких стран. 

Кроме того, за рубежом разрабатывается ряд РЛС 
для обеспечения боевой работы зенитных ракетных и зе¬ 
нитных ствольных комплексов ближнего действия про¬ 
тив низколетящих целей. Например, в ФРГ, как сооб¬ 
щает иностранная печать, разработана РЛС для обна¬ 
ружения целей на высотах от 0 до 3000 м, установлен¬ 
ная на зенитных самоходных установках * 

Как отмечается в иностранной печати, антенные фа¬ 
зированные решетки значительно повышают возможно¬ 
сти обзора пространства и наблюдения одновременно за 
несколькими целями. Такие антенные устройства дают 
возможность осуществлять практически мгновенное 
электронное сканирование (перемещение) диаграммы 
направленности антенны в пространстве. 

Фазированная антенная решетка состоит из большо- 


* См.: «Вертехник», 1971, № 8, . 318—319. 
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го количества (нескольких сот или тысяч) небольших 
антенн — элементов решетки. К каждому элементу под¬ 
ключен свой передатчик н приемник. Излучение этих 
относительно маломощных передатчиков с помощью фа¬ 
зосуммирующих устройств суммируется в пространстве 
в один мощный луч. Вместе с тем антенная решетка 
позволяет формировать несколько лучей, что даст воз¬ 
можность одновременно следить за многими объектами. 
По сообщению иностранной печати, большие работы ве¬ 
дутся в области так называемой загоризонтной ра¬ 
диолокации, основанной на свойстве вер;сних слоев 
ионосферы (верхней части воздушной оболочки Земли, 
на высоте более 50—70 км) отражать короткие волны, 
известном под названием «эффекта Кабанова» (по име¬ 
ни советского ученого Н. И. Кабанова). Короткая волна, 
излученная наземной станцией под определенным уг¬ 
лом, достигает наиболее насынхенной свободными элек¬ 
трическими зарядами области на высоте около 300 ки¬ 
лометров, где отражается и возвращается к земле. За¬ 
тем она опять уходит вверх, снова отражается от ионо¬ 
сферы и т. д. Таким образом, загоризонтные РЛС 
отличаются от обычных тем, что локация цели осуще¬ 
ствляется не по прямому, а по искривленному пути. Ко¬ 
роткая волна делает гигантский скачок до 2000—3000, 
даже до 4000 км, позволяя «заглянуть» далеко за гори¬ 
зонт. 

Новым направлением в развитии средств разведки 
ПВО за рубежом является разработка радиолокацион¬ 
ных станций, размещенных на воздушных носителях. 
Считается, что они будут весьма эффективны для выде¬ 
ления низколстящих целей на фоне земной поверхности. 
Ожидается, что самолеты и вертолеты радиолокационно¬ 
го дозора в ближайшие годы найдут применение для ре¬ 
шения оперативных и тактических задач в сочетании с 
наземными радиолокаторами. 

Опознавание воздушных целей 

Отраженные от летательного аппарата сигналы, как 
известно, воспроизводятся на экранах индикаторов ра¬ 
диолокационных станций в виде отметок, В прошлом, а 
тем более в современных условиях, когда характерной 
чертой боевой обстановки будет являться активность в 
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воздухе воюющих сторон, а также действие разнооб¬ 
разных средств ПВО, возникает проблема надежного 
опознавания летательных аппаратов. Еще в годы Ве¬ 
ликой Отечественной войны в целях исключения пора¬ 
жения своих самолетов особое внимание обращалось 
на знание личным составом подразделений ПВО силуэ¬ 
тов и опознавательных знаков авиации своей и против¬ 
ника. Важность опознавания подтверждается и сейчас. 
Так иностранная печать сообщала, что в воздушных боях 
над Тонкинским заливом в 1965 г. были случаи пораже¬ 
ния американских самолетов американскими же ракета¬ 
ми. Отмечались случаи обстрела своих само¬ 
летов зенитными средствами и в арабо-израиль¬ 
ском вооруженном конфликте 1973 г на Ближнем Вос¬ 
токе. 
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Рис. 48. Структурная схема радиолокационного опознавания 


Существующая в ряде стран радиолокационная си¬ 
стема опознавания представляет собой аппаратуру, со¬ 
стоящую из запросчика и ответчика (рис. 48). 

Схема работы подобной системы заключается в сле¬ 
дующем. Запросчик посылает радиосигнал опознавания. 
Ответчик, установленный на самолете, получив сигнал, 
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автоматически срабатывает и дает ответный кодирован¬ 
ный сигнал, по которому определяется принадлежность 
воздушной цели. 

На страницах зарубежной печати неоднократно под¬ 
черкивалось, что основной проблемой в области совер¬ 
шенствования войсковой системы ПВО, которую пред¬ 
стоит решить в ближайшее время, является разработка 
оборудования для быстрого и надежного распознавания 
самолетов в воздухе. Американский теоретик Дж. Томп¬ 
кинс по поводу появления на вооружении пехоты запус¬ 
каемой с плеча зенитной ракеты «Ред-Ай» пишет, что, 
поскольку это оружие оснащено инфракрасной системой 
самонаведения, ВВС очень хотели бы получить средст¬ 
ва, исключающие использование его для уничтожения 
собственных самолетов. Поэтому за рубежом ведутся 
большие работы по разработке и совершенствованию 
систем опознавания. 

Радиолокационная разведка 

Радиолокационные подразделения для выполнения 
возложенных на них задач, как показал опыт учений, 
должны располагаться с таким расчетом, чтобы все воз¬ 
душное пространство над прикрываемыми войсками и 
объектами, начиная с возможно более удаленных воз¬ 
душных подступов, находилось в пределах зоны досягае¬ 
мости РЛС. 

В годы Великой Отечественной войны служба ВНОС 
у нас организовывалась в войсках, в армейских и фрон¬ 
товых тыловых районах. Войсковая служба ВНОС име¬ 
ла в своем составе наблюдателей за воздухом в ротах 
и батальонах, наблюдательные посты при командных 
пунктах полков и главные посты ВНОС при командных 
пунктах соединений (корпусов, дивизий, бригад). Фрон¬ 
товая служба ВНОС состояла из наблюдательных и 
главных постов специальных частей ВНОС и станций, 
как их тогда называли, радиообнаружения. 

Силами и средствами фронтовых частей ВНОС в 
границах фронта создавалось не менее 2—3 полос на¬ 
блюдения на удалениях от переднего края: первая по¬ 
лоса— 4—10, вторая — 20—40, третья — 50—80 км. Рас¬ 
стояние между постами было не более 8—10 км, то есть 
в расчете на взаимное перекрытие зон визуального на- 
блюдения. 
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в современных условиях особое значение приобре¬ 
тает так называемое раннее обнаружение и предупреж¬ 
дение. Во многих капиталистических странах для этой 
цели заблаговременно, еще в мирное время, на всей тер¬ 
ритории страны развернута сеть радиолокационных по¬ 
стов (РЛП) ПВО, создающих единую централизованную 
систему разведки. Ее задача — обнаружить в пределах 
контролируемого воздушного н|)остранства свои и чужие 
летательные аппараты, а также обеспечить действия 
своих истребителей-перехватчиков н зенитных средств. 
С началом военных действий, как считают зарубежные 
военные снецналнеты, будут развернуты радиолокацион¬ 
ные посты ПВО сухопутных войск. 

За рубежом в послевоенные годы одним из главных 
направлений на пути решения задач противосамолетной 
обороны является обеспечение дальнего обнаружения 
самолетов при полетах на любых высотах, вплоть до пре¬ 
дельно малых. Поэтому разработка радиолокационных 
средств и систем обнаружения, удовлетворяющих совре¬ 
менным требованиям, долгое время рассматривалась в 
вооруженных силах НАТО как одна из главных техни¬ 
ческих задач в области ПВО. 

Для западноевропейских стран НАТО в качестве наи¬ 
более действенной системы обнаружения в настоящее 
время признается густая сеть специально выделенных 
радиолокационных станций, создающих сплошное все¬ 
высотное радиолокационное поле, с использованием ав¬ 
тономных средств обнаружения зенитных ракетных ком¬ 
плексов, зенитной артиллерии и ВВС. Вдоль сухопут¬ 
ных границ со странами Варінавского Договора коман¬ 
дование НАТО развернуло лннню радиолокационных 
станций с дальностью обнаружения на средних и боль¬ 
ших высотах более 500 км. 

Насыщение современных иностранных сухопутных 
войск значительным и различным по типу и диапазону 
количеством радиолокационных станций, увеличение 
дальности действия этих станций при комбинированном 
их размещении на местности позволяют создавать и не¬ 
прерывно поддерживать в ходе боевых действий сплош¬ 
ное всевысотное, помехоустойчивое радиолокационное 
поле. 

Боевые возможности радиотехнического подразделе¬ 
ния определяются дальностью обнаружения воздушного 
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противника, возможностями по созданию радиолокаци¬ 
онного поля и осуществлению проводки воздушных це¬ 
лей, а также маневренными возможностями. Дальность 
зависит от типов РЛС, состоящих на вооружении, а так¬ 
же от высоты полета цели, поэтому для характеристики 
возможностей берут те высоты, на которых наиболее ве¬ 
роятны налеты противника. Размеры участка радиоло¬ 
кационного поля в горизонтальной плоскости зависят от 
количества радиолокационных подразделений и дально¬ 
стей действия РЛС на уровне нижней границы поля. Ма¬ 
невренные возможности определяются временем развер¬ 
тывания— свертывания и скоростью передвижения по 
шоссе, грунтовым дорогам, бездорожью, а также авиа- и 
железнодорожной тр/анспортабельностью. 

Радиолокационным полем называется пространство с 
определенными высотами нижней и верхней границ, при 
нахождении в котором воздушные цели обнаруживают¬ 
ся радиолокационными станциями с заданной вероятно¬ 
стью. Это поле может быть сплошным, если зоны обна¬ 
ружения станций будут перекрываться. 

Сечение радиолокационного поля, образованного 
группой радиолокационных станций, горизонтальной 
плоскостью на какой-либо высоте, нанесенное на карту 
или схему, принято называть зоной видимости на дан¬ 
ной высоте. На рис. 49, а изображена зона видимости, 
образованная тремя радиолокационными станциями на 
высоте Я, а на рис. 49, 6 показана зона видимости на 
высотах Яі, Но н Яз (буквой Дп обозначена дальность 
обнаружения, а буквой г„ — радиус непросматриваемой 
зоны, так называемой «мертвой воронки» станции на 
высоте Н). 

Из рис. 49 видно, что сплошное радиолокационное 
поле можно создать только на высотах Яг и Яз, так как 
«мертвые воронки» зон обнаружения всех станций на 
этих высотах взаимно перекрыты. На высоте Яі «мерт¬ 
вые воронки» не перекрыты н раднолокацнонное поле 
прерывистое. Для создания сплошного ноля в заданной 
области пространства важное значение имеет выбор 
расстояния между соседними радиолокационными по¬ 
стами (РЛП, станциями). Оно зависит от высоты, с 
которой необходимо создать сплошное радиолокацион¬ 
ное поле. По мере увеличения этой высоты вследствие 
увеличения дальности обнаружения расстояния между 
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соседними РЛП (РЛС) могут быть тоже увеличены. 
Эти расстояния считаются оптимальными, если при за¬ 
данной расстановке радиолокационных станций созда¬ 
ется сплошное перекрытие их зон обнаружения, при ко¬ 
тором отсутствуют непросматриваемые участки. 



Рис. 49. План радиолокационного поля: 

« — на одной высоте; О — на разных высотах 


По мнению иностранных специалистов, радиолокаци¬ 
онное поле может быть многослойным, чтобы воздуш¬ 
ная цель, находящаяся в любой его точке, могла быть 
обнаружена одновременно несколькими станциями. Это 
может быть достигнуто путем перекрытия зон обнару¬ 
жения нескольких РЛС. При этом информация о воз¬ 
душной цели, получаемая одной радиолокационной стан¬ 
цией, дополняется данными, полученными от других 
станций. 

Из сечения вертикальной плоскостью радиолокаци¬ 
онного поля (рис. 50), образованного несколькими стан- 
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циями, видно, что перекрытия зон обнаружения радио¬ 
локационных станций возрастают с увеличением высот 
//з, Я4 и уменьшаются при снижении Но. 

Возможность непрерывной проводки целей соседними 
радиолокационными станциями определяется наличием 
сплошного радиолокационного поля па данной высоте. 
Наименьшая высота, с которой обеспечивается сплош¬ 
ное радиолокационное поле при дайной расстановке 
станций, называется нижней границей радиоло¬ 

кационного поля. При полетах на высотах менее Янижн 
возможно наличие непросматриваемых участков Яі, где 
цели данными станциями не будут обнаружены. 



Рис. 50. Структура радиолокационного поля в вертикаль¬ 
ной плоскости 

Исходя из учета возможностей РЛС по обнаруже¬ 
нию низколетящих целей, зарубежные специалисты рас¬ 
сматривают три способа организации маловысотного 
радиолокационного поля. 

Один способ предусматривает развертывание такого 
количества наземных радиолокационных станций, кото¬ 
рые обеспечивают создание сплошной зоны радиоло¬ 
кационной видимости у земли без каких-либо непросмат¬ 
риваемых участков в приграничной (прифронтовой) по¬ 
лосе. Примерно такой принцип положен в основу ра¬ 
диолокационной системы ПВО стран НАТО в Европе. 

Чтобы число радиолокационных станций не превы¬ 
шало реальных возможностей, рекомендуется при их 
расстановке максимально использовать господствующие 
высоты, а также применять повышенные антенны. Пла¬ 
нируется также развертывать станции в ущельях и до¬ 
линах рек для контроля за скрытыми подступами к гра¬ 
ницам. 
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Другой способ заключается в создании надежного 
радиолокационного поля путем использования воздуш¬ 
ных систем дальнего воздушного наблюдения и управ¬ 
ления. Так, в США примерно с 1963 г разрабатывается 
система АВАКС, в основу которой положен принцип 
размещения радиолокационной станции не на поверх¬ 
ности земли, а на воздушном носителе — самолете ра¬ 
диолокационного дозора. 

Так, в настоящее время фирмой «Боинг» (США) на 
базе обычного пассажирского самолета «Боинг 
707-320В» создан самолет дальнего обнаружения и 
управления «Боинг Е-ЗА». Система АВАКС включает в 
себя от 27 до 34 таких самолетов, на борту которых 
установлены мощная радиолокационная станция, вы¬ 
числительный комплекс с системой индикации целей, 
оборудование навигационное и связи, а также аппара¬ 
тура опознавания. Электропитание оборудования, уста¬ 
новленного на самолете, осуществляется от электриче¬ 
ских генераторов, мощность которых увеличена в 4 ра¬ 
за по сравнению с базовым самолетом. По сообщениям 
зарубежной печати, крейсерская скорость самолета бу¬ 
дет 880 км/ч и он сможет непрерывно находиться в воз¬ 
духе 11,5 ч (без дозаправки). На самолете установле¬ 
ны более мощные двигатели и система дозаправки топ¬ 
ливом в полете. 

По замыслам создателей системы АВАКС, самолет 
Е-ЗА должен барражировать на расстоянии до 300 км 
от линии фронта іі просматривать зону за линией фрон¬ 
та глубиной до 80 км. При этом с высоты 9000 м РЛС 
самолета должна обнаруживать низколетящие цели на 
расстоянии 320 км, а высотные цели — 450 км. Утверж¬ 
дается, что может быть обнаружено до 600 целей одно¬ 
временно и на 15 из них осуществлено наведение 
средств перехвата. 

Третий способ предполагает разработку и использо¬ 
вание загоризонтных радиолокационных станций с вы¬ 
сокими разрешающими способностями для дальнего об¬ 
наружения и точного сопровождения воздушных целей 
на малых высотах. В зарубежной печати отмечалось, 
что загоризонтные станции в меньшей степени подвер¬ 
жены помехам, чем обычные радиолокаторы, более на¬ 
дежны в работе, чем самолеты радиолокационного до¬ 
зора, а общая стоимость станций значительно ниже стои- 
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мости радиолокационного поля, созданного на базе как 
обычных, так н самолетных РЛС. 

По планам АВАКС должна быть составной частью 
новой системы протнвосамолетнон обороны США, вклю¬ 
чающей в себя загорнзонтные радиолокационные стан¬ 
ции дальнего обнаружения бомбардировщиков, усовер¬ 
шенствованный пилотируемый перехватчик типа истре¬ 
бителя Р-15 и сеть искусственных спутников Земли для 
раннего предупреждения. 

Неотъемлемой частью системы разведки воздушного 
противника является организация оповещения о воз¬ 
душной обстановке. За рубежом считают, что центр уп¬ 
равления ПВО, организующий и возглавляющий развед¬ 
ку, устанавливает порядок оповещения войск, штабов и 
органов тыла. В первую очередь, естественно, необходи¬ 
мо оповещать активные средства ПВО (части зенитных 
ракет, зенитной артиллерии, истребительной авиации), 
чтобы они могли своевременно вступить в бой ио уничто¬ 
жению нападающих сил воздушного противника. 

Оповещение может осуществляться централизованно 
и децентрализованно. Централизованный способ опове¬ 
щения означает, что данные от радиолокационных по¬ 
стов собираются в определенном вышестоящем центре, 
где обобщаются, анализируются и передаются по сетям 
связи в оповещаемые части. Особенностью этого способа 
является большая полнота сведений о воздушной обста¬ 
новке в относительно обширной полосе. Однако при этом 
неизбежно некоторое запаздывание информации, так 
как требуется время на ее обработку и передачу. Чтобы 
свести к минимуму это запаздывание, необходимо авто¬ 
матизировать эти процессы. 

Децентрализованный способ оповещения заключает¬ 
ся в том, что передача данных на пункты управления 
соединений и частей осуществляется непосредственно 
от ближайших радиолокационных постов (РЛП). Хотя 
такое оповещение будет содержать менее полную ин¬ 
формацию и только об ограниченных районах, зато по¬ 
ступит оно быстрее, так как сокращается время на его 
прохождение и обработку. 

В зависимости от предназначения радиолокационных 
станций, звена управления и обстановки применяется 
гот или иной способ оповещения или сочетание их. 
Обычно в современных системах ПВО стремятся при- 
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менять именно гибкое сочетание обоих способов. По 
взглядам иностранных военных специалистов, в масшта¬ 
бах крупных объединений организуется централизован¬ 
ное оповещение и вместе с тем параллельно практикует¬ 
ся оповещение в масштабе соединений. Например, в ме¬ 
ханизированной дивизии ФРГ организуется дивизионная 
радиосеть оповещения. В группе армий НАТО переход 
к децентрализованному оповещению предусматривается 
в тех случаях, когда в распоряжении центров управле¬ 
ния ПВО имеется недостаточно времени для передачи 
централизованного оповещения, например, при отраже¬ 
нии налетов на малых высотах. 

Оповещение может передаваться по различным сред¬ 
ствам связи. Как считают иностранные военные специа¬ 
листы, в условиях высокодинамичных действий сухопут¬ 
ных войск, рассредоточенных на обширных пространст¬ 
вах, наибольшее распространение должно получить опо¬ 
вещение по радио. Однако при длительном пребывании 
войск в относительно стационарных условиях, считают 
они, могут использоваться и проводные специально на¬ 
веденные каналы связи, не связанные с городскими 
ліиниям'и, которые при ударе воздушного противника мо¬ 
гут быстро выйти из строя. 

Поучителен следующий пример из Великой Отечест¬ 
венной войны. В оборонительных боях у Сталинграда в 
1942 г. недостатком связи оповещения ПВО было то, 
что все проводные линии частей ВНОС н зенитной ар¬ 
тиллерии проходили через трассы городских АТС, кото¬ 
рые при первых же бомбежках стали выходить из строя. 
Наиболее устойчиво работали кабельные линии, проло¬ 
женные вдали от построек и в искусственных или есте¬ 
ственных углублениях (оврагах). Война показала, что 
радио является наиболее надежным средством связи. 
Передача оповещения осуществлялась, как правило, в 
виде донесений, содержащих в себе последовательное пе¬ 
речисление по каждой воздушной цели следующих све¬ 
дений: номер цели, координаты, принадлежность «свой — 
чужой», состав, высота и курс, время обнаружения. До¬ 
несения были короткими и удобными для восприятия по¬ 
лучателями. 

Иностранные специалисты считают, что группировка 
радиолокационных подразделений должна обеспечить со¬ 
здание сплошного радиолокационного поля, особенно в 

172 



районах расположения и действий основных группировок 
войск и их важнейших объектов тыла, с расчетом обна¬ 
ружения воздушных целей на предельно дальних расстоя¬ 
ниях и минимальных высотах. Должны быть приняты не¬ 
обходимые меры для обеспечения живучести, устойчиво¬ 
сти работы радиолокационных средств и полного взаи¬ 
модействия между ними. 

Важнейшей проблемой продолжает оставаться поме¬ 
хоустойчивость РЛС. В боевых действиях на Ближнем 
Востоке, как сообщалось в иностранной печати, сторо¬ 
ны создавали серьезные помехи для работы радиоэлек¬ 
тронного оборудования систем ПВО. Например, в ре¬ 
зультате умелого применения помех вооруженными си¬ 
лами Сирин израильские ЗРК «Хок» и истребительная 
авиация в течение некоторого времени практически не 
могли действовать с надлежащей эффективностью. 

5. РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ ПОМЕХИ 
И МЕРОПРИЯТИЯ ПО БОРЬБЕ С НИМИ 

Возросшие боевые возможности современной проти¬ 
вовоздушной обороны, вызванные дальнейшим развити¬ 
ем зенитных ракетных, артиллерийских комплексов и 
истребительной авиации, в значительной степени опре¬ 
деляются работой радиолокационных средств, с по¬ 
мощью которых получается почти вся информация, не¬ 
обходимая для поражения воздушных целей. 

Радиоэлектронные средства в настоящее время ши¬ 
роко применяются во всех видах вооруженных сил, а в 
войсках противовоздушной обороны являются одним из 
основных средств обнаружения, опознавания и опреде¬ 
ления координат воздушных целей и наведения на них 
активных средств ПВО. 

Наряду с положительными свойствами радиолокаци¬ 
онных станций: большой дальностью действия, высокой 
точностью определения координат движущихся целей, 
независимостью работы от времени суток и погодных 
условий, безынерционностью, то есть возможностью 
практически мгновенно получить данные о целях, — им 
присущи и недостатки, главным из которых является 
их уязвимость от радиоэлектронных помех. Так как ра¬ 
диолокационные станции являются мощным источником 
излучения электромагнитной энергии, которая может 
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быть обнаружена на больших расстояниях, то при рабо¬ 
те они демаскируют себя. С помощью специальной раз¬ 
ведывательной аппаратуры противник может обнару¬ 
жить излучаемые станцией сигналы, определить ее рас¬ 
положение и создать помехи или уничтожить ее. 

Кроме того, широкое применение авиацией различ¬ 
ных средств радиоэлектронного противодействия также 
затрудняет обнаружение средств воздушного нападения, 
создает неверное представление о воздушной обстанов¬ 
ке, снижает точность павсдспия зенитных управляемых 
ракет и орудий. Совершенствуя средства воздушного на¬ 
падения, агрессивные империалистические государства 
рассматривают радиопротиводействие как важный эле¬ 
мент боевой мощи и также непрерывно его совершенст¬ 
вуют. В связи с этим боевые действия средств ПВО в 
условиях широкого применения противником радиоэлек¬ 
тронных помех рассматриваются как непременный фак¬ 
тор, сопровождающий боевые действия, а радиоэлектрон¬ 
ная аппаратура средств ПВО должна использоваться с 
учетом этого условия. 

Средства радиоэлектронного противодействия 

Помехой радиоэлектронному средству может быть 
любой радиосигнал, попавший в приемное устройство 
и ухудшающий его работу. Такие сигналы (помехи) 
могут быть как естественного (грозовые разряды, мест¬ 
ные предметы и т. п.), так и искусственного происхож¬ 
дения, преднамеренно создаваемые специальными сред¬ 
ствами радиопомех (радиопротиводействие). 

В соответствии со взглядами руководства ВВС США 
радиопротиводействие (РПД) определяется как «дейст¬ 
вия, направляемые на срыв или уменьшение эффектив¬ 
ности использования противником его радиоэлектрон¬ 
ных средств», с главной задачей — обеспечение прорыва 
и преодоления противовоздушной обороны. С этой целью 
на средства электронного подавления возлагают 
следующие основные задачи: скрыть подлет напада¬ 
ющих сил воздушного противника, его числен¬ 
ный состав и построение; дезинформировать противни¬ 
ка о направлении главного удара или его изменении в 
ходе боевых действий; рассредоточить усилия средств 
ПВО, перенасытить и усложнить воздушную обстановку 
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за счет дезинформации; сократить дальность действия 
и точность работы радиоэлектронной аппаратуры средств 
ПВО; сорвать или резко снизить точность наведения 
зенитных управляемых ракет и эффективность стрельбы 
зенитных артиллерийских комплексов; не допустить на¬ 
ведение и атаку истребителей по наиболее важным воз¬ 
душным целям. 

Для решения этих задач около половины самолетов 
тактического авиационного командования США обору¬ 
дованы средствами создания радиоэлектронных помех 
н устройствами выбрасывания средств одноразового ис¬ 
пользования (противорадиолокационные отражатели, 
инфракрасные ловушки, передатчики помех одноразово¬ 
го действия). 

Кроме ВВС США самолетными средствами радио- 
противодействия (РПД) располагают и другие наиболее 
развитые капиталистические государства: Англия, Фран¬ 
ция, ФРГ, Италия, Япония и другие. 

Краткая классификация средств РПД по принципу 
их воздействия на подавляемые радиоэлектронные уст¬ 
ройства средств ПВО показана на рис. 51. 

Активные помехи создаются с помощью специальных 
передатчиков помех, излучающих электромагнитную 
энергию на частоте, совпадающей с рабочей частотой 
подавляемой РЛС и принимаемой ее приемными уст¬ 
ройствами. 

Активные помехи различаются по следующим при¬ 
знакам: по эффекту воздействия на радиоэлектронные 
средства (РЭС) —маскирующие (подавляющие), ими¬ 
тационные (дезинформирующие); по способу модуляции 
высокочастотного сигнала помехи — немодулированные, 
импульсные, шумовые; по ширине спектра излучаемой 
помехи — прицельная, заградительная, скользящая; по 
временным н фазовым соотношениям с излучаемыми сиг¬ 
налами подавляемого РЭС — ответная, синхронная, не¬ 
синхронная. 

Сигнал маскирующей (подавляющей) помехи, уро¬ 
вень которой выше уровня полезного сигнала, закрыва¬ 
ет на экране индикатора РЛС отметку от цели, в ре¬ 
зультате чего оператор не может определить координаты 
целей и параметры их движения или определяет их с 
большими ошибками, 
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Рис. 51. Классификация средств радиоэлектронного противодействия, применяемых самолетами так¬ 
тической авиятіии 


При дезинформирующих (имитационных) помехах 
на экране индикатора наряду с отметками от реальных 
целей возникают ложные отметки, которые создают 
неверное представление о воздушной обстановке. 

Немодулированные помехи не получили широкого 
распространения, так как защита от них была сравни¬ 
тельно простой — перевод РЛС на другую рабочую ча¬ 
стоту. 

Модулированные помехи, где в качестве модулиру¬ 
ющего напряжения используются импульсы или хаотиче¬ 
ские радиошумы, получили широкое распространение. 
При создании импульсных маскирующих помех на 
экране РЛС появляется большое количество отметок, 
которые похожи на полезные, что значительно услож¬ 
няет анализ воздушной обстановки. Наиболее эффектив¬ 
ными являются помехи, модулированные хаотическими 
шумами, их трудно отфильтровать, так как изменения 
амплитуды, частоты и фазы излучаемого сигнала поме¬ 
хи носят случайный характер. Их трудно отличить от 
собственных шумов приемника, что значительно услож¬ 
няет проблему защиты от них. 

Прицельные помехи имеют небольшую ширину спек¬ 
тра излучаемых частот (единицы мегагерц), что позво¬ 
ляет получить большую плотность мощности, но требует 
точной настройки на частоту подавляемой РЛС. 

Заградительные помехи имеют широкий спектр излу¬ 
чаемых частот, составляющих сотни мегагерц, но с 
меньшей плотностью мощности. 

Разработка РЛС с перестраиваемой рабочей часто¬ 
той в целях повышения помехозащищенности привела к 
созданию передатчиков скользящих помех, сочетающих 
в себе преимущества прицельных и заградительных по¬ 
мех. 

Ответные помехи излучаются на той же частоте и 
имеют такую же длительность импульса, что и полез¬ 
ные сигналы, отраженные от цели, а если их частота 
равна или кратна частоте следования импульсов подав¬ 
ляемой РЛС, то они будут называться синхронными. 
На экране индикатора РЛС возникает большое количе¬ 
ство отметок на разных дальностях и азимутах, что 
сильно затрудняет или вообще исключает возможность 
выделения действительной цели иа фойе множества 
ложных отметок. Ответные помехи, воздействуя иа РЭС 

12 Зяк. 737 177 



зенитных комплексов, срывают автоматическое сопро¬ 
вождение действительных целей. 

Развитие средств создания активных помех за рубе¬ 
жом идет по пути повышения их мощности, быстродейст¬ 
вия, автоматизации, надежности, уменьшения массы и 
габаритов. В тактической авиации основных капитали¬ 
стических стран средства создания помех, как правило, 
размещаются в наружных подвесных многоцелевых 
контейнерах (диаметр — 25 см, длина — до 4 м). Один 
тактический самолет (Р-4, Р-104, Р-111, Р-14, Р-15, А-10) 
может нести несколько таких контейнеров. Распростра¬ 
ненными средствами разведки и постановки помех яв¬ 
ляются станции помех: АМ/АЬР-71, -72, -81, -87, -94, 
-100, -101, -119, размещенные (кроме станции 

АЫ/АЬР-100 )в контейнерах, и бортовые разведыватель¬ 
ные приемники или аппаратура предупреждения об об¬ 
лучении самолета радиоэлектронным средством (РЭС) 
типа АЫ/АРК-36, -37 

Контейнерный способ размещения станций помех поз¬ 
воляет достигать максимально гибкого их использования 
в зависимости от решаемых задач и состава группиров¬ 
ки, прорываемой ПВО. Например, станции АІ^/АЬР-81, 
-101, устанавливаемые на самолетах Р-4, Р-104, Р-111, 
состоят из 4—8 передатчиков помех каждая, что позво¬ 
ляет устанавливать на борт (в контейнер) только те из 
них, которые по данным радиотехнической разведки яв¬ 
ляются наиболее эффективными при действии против 
конкретной группировки ПВО. Недостатком этих стан¬ 
ций является то, что изменить частоту постановки по¬ 
мех на них в полете невозможно. Поэтому в новых стан¬ 
циях помех АП/АЬР-119, -126, -131 п -135 введен авто¬ 
матизированный режим работы — Р\Ѵ5 (режим управ¬ 
ления параметрами излучения), но и он в свою очередь 
рассматривается как промежуточный на пути создания 
самонастраивающихся (адаптируемых) станций помех. 

К новому виду помехи следует отнести маскирующе- 
пмитациопную помеху (МИП), синтезированную в 
одном передатчике, названную американскими специали¬ 
стами «умный шум» и представляющую собой совокуп¬ 
ность маскирующей шумовой іі имитационной ответно- 
импульсной помех, которые излучаются одновременно. 
Ведутся разработки по созданию сбрасываемых передат¬ 
чиков помех одноразового действия (ПОД). 
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Пассивные помехи. Наиболее распространенным 
средством пассивных помех являются дипольные отра¬ 
жатели (полуволновые вибраторы), представляющие со¬ 
бой тонкие полоски нз металлизированной бумаги или 
алюминиевой фольги, металлизированные нити из ней¬ 
лона или стекловолокна. Достоинствами пассивных по¬ 
мех являются их дешевизна, широкодиапазонность по 
частоте и возможность одновременного воздействия по 
нескольким РЛС. Основным недостатком является ма¬ 
лое время воздействия на подавляемые РЛС, особенно 
при применении на малых высотах, так как скорость 
снижения диполей составляет 40—50 м/мин и может 
увеличиваться при ветре, дожде и снеге. 

Пассивные помехи (облако помех), отражая радио¬ 
волны, будучи принятыми излучаемой РЛС, вызывают 
засветку экранов индикаторов и затрудняют (исключа¬ 
ют) обнаружение целей, следующих за самолетом-поста- 
новщиком, создавая тем самым дополнительные трудно¬ 
сти в выяснении реальной воздушной обстановки. Пас¬ 
сивные помехи, маскируя сигналы, отраженные от 
реальных целей, могут привести к срыву автоматическо¬ 
го сопровождения целей радиолокационными станциями 
и головками самонаведения ракет, а также к срабаты¬ 
ванию радиовзрывателей по облаку дипольных отража¬ 
телей. 

Облако пассивных помех создается: в задней полу¬ 
сфере— с помощью автоматов сброса пачек отражате¬ 
лей, устанавливаемых в фюзеляже и подвесных контей¬ 
нерах самолета, в передней полусфере — выстреливанием 
ракет (снарядов) с противорадиолокационными отража¬ 
телями. Для сброса дипольных отражателей использу¬ 
ются три типа автоматов: пневматические, элек¬ 
тромеханические, пиротехнические. Наибольшее распро¬ 
странение в тактической авиации получили пиротехни¬ 
ческие как наиболее простые, легкие и компактные. 

В настоящее время в США разработаны специальные 
авиационные ракеты, запускаемые с помощью пусковых 
устройств, позволяющие выбрасывать противорадиолока- 
ционные отражатели в любом направлении: вперед, назад, 
вверх, вниз и в стороны. Кроме дипольных отражателей 
применяются специальные ловушки в виде пластмассо¬ 
вых металлизированных дисков диаметром 20—30 см и 
толщиной 1 см, падение которых замедляется с помо- 
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щью парашюта. К пассивным средствам радиопомех 
относятся также противорадиолокациоппые уголковые 
отражатели, линзы и решетки. 

В настоящее время все большее количество самоле¬ 
тов непосредственно оборудуется средствами радио- 
противодействия. В целях усиления радиопротиводейст¬ 
вия ударные группы тактических самолетов могут 
прикрываться средствами коллективной защиты: специ¬ 
альными самолетами радиопротиводействия (ЕА-6А, 
ЕР-1 ПА) и беспилотными самолетами—постановщиками 
помех. 

Развитие средств радиопротиводействия (РПД) 
в странах НАТО идет по пути расширения диапазонов 
частот, увеличения мощности передатчиков помех, при¬ 
менения новых видов сигналов помех и широкого внед¬ 
рения средств автоматизации. 

Ложные цели создают на экранах РЛС отметки, по¬ 
добные реальным целям. Конструктивно они подобны 
небольшим самолетам или ракетам, оснащенным собст¬ 
венным двигателем; размещаются в бомбовых отсеках 
или на подкрыльевых пилонах и имеют эффективную 
отражающую поверхность, аналогичную настоящей. На 
всех ложных целях устанавливаются передатчики ак¬ 
тивных помех и устройства сброса дипольных отража¬ 
телей. Для усиления сигналов, отражаемых от ложных 
целей, на них устанавливается специальный усилитель- 
ответчик, который принимает сигнал от РЛС, усиливает 
его и излучает в направлении радиолокационной стан¬ 
ции. 

Управление ложными целями осуществляется с по¬ 
мощью автопилота с программным управлением или по 
радиокомандам с самолета-носителя. 

Противорадиолокационные самонаводящиеся снаря¬ 
ды (ПРСС) являются наиболее действенным средством 
борьбы с РЛС, которое наиболее эффективно обеспе¬ 
чивает тактической авиации преодоление системы ПВО. 
Используя излучение радиолокатора, пассивная голов¬ 
ка наведения ПРСС направляет его полет по лучу, из¬ 
лучаемому РЛС, и выводит снаряд на источник излуче¬ 
ния. В ВВС США находятся на вооружении ПРСС типа 
«Шрайк» (АСМ-45А) и типа «Стандарт АРМ» (АКМ-1, 
-2). Основная задача использования ПРСС состоит не 
только в уничтожении РЛС, но и в дезорганизации ра- 
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боты средств управления и наведения зенитного ору¬ 
жия. 

Помехи инфракрасным средствам. С дальнейшим раз¬ 
витием средств ПВО, использующих инфракрасные си¬ 
стемы наведения («Ред-Ан», «Стингер», «Чаппарэл»), 
за рубежом разрабатывались средства и способы проти¬ 
водействия им, основными из которых являются: сбрасы¬ 
вание ложных тепловых целей (инфракрасных ловушек), 
уменьшение теплового излучения самолетов посредством 
охлаждения форсажных камер двигателей, применение 
тепловых экранов и фильтров для сильно нагреваемых 
частей самолетов (вертолетов), использование инфра¬ 
красных отражающих покрытий, искусственное откло¬ 
нение выхлопных газов двигателей самолетов (вертоле¬ 
тов) в сторону от траекторий их полета, создание дымо¬ 
вых и аэрозольных завес, ослабляющих инфракрасное 
излучение самолетов (вертолетов). 

Постановка помех осуществляется с помощью пиро¬ 
технических шашек или осветительных ракет, имеющих 
достаточно высокую интенсивность теплового излучения 
и способных перенацеливать на себя ракеты с тепло¬ 
выми головками самонаведения. 

Способы боевого применения средств РПД 

Радиоэлектронные средства зенитных комплексов в 
процессе боевой работы излучают и принимают элек¬ 
тромагнитную энергию, а поэтому подвержены воздей¬ 
ствию радиопомех, влияющих на работу радиолокаци¬ 
онных станций (обнаружения, сопровождения и подсве¬ 
та целей, сопровождения ЗУР) и бортовой аппаратуры 
ЗУР (приемники команд, головки самонаведения, ра¬ 
диовзрыватели) . 

В зависимости от назначения средства РПД, как ут¬ 
верждают за рубежом, могут применяться двумя спосо¬ 
бами: группового прикрытия (передатчики активных по¬ 
мех, автоматы сброса пассивных помех, аппаратура ра¬ 
диоразведки и управления средствами радиопомех уста¬ 
новлены на специальных самолетах — постановщиках по¬ 
мех); для защиты других самолетов и индивидуальной 
защиты (передатчики активных помех, снаряды с диполь¬ 
ными отражателями, инфракрасные ловушки, устанав¬ 
ливаемые на самолете, непосредственно выполняющем 
боевую задачу, для самозащиты). Причем эти способы 
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могут применяться как в отдельности, так и в сочетании. 

Так, в начальном периоде, когда авиация США вела 
боевые действия болыииміі группами (30—60 самоле¬ 
тов), осуществлялось групповое прикрытие специальны¬ 
ми самолетами РПД типа ЕВ-66, барражиі)овавшими вне 
пределов досягаемости средств ПВО ДРВ. Но значи¬ 
тельные потери заставили авиацию США перейти к ве¬ 
дению боевых действий малыми группами (4—8 само¬ 
летов), в которой один-два самолета из состава группы 
вместо бомбовой нагрузки имели только аппаратуру 
РПД. 

В дальнейшем с появлением подвесных контейнеров 
с аппаратурой помех количество самолетов, оснащенных 
средствами РПД, увеличилось, тактика их применения 
совершенствовалась и состояла в следующем. Перед 
налетом на объекты, прикрываемые средствами ПВО, 
специальные самолеты РПД ЕВ-66Е проводили специ¬ 
альную радиотехническую разведку, в ходе которой фик¬ 
сировались излучения РЭС ПВО, определялись их ха¬ 
рактеристики, районы размещения. После обработки и 
обобщения данных разведки разрабатывались планы 
преодоления ПВО и нанесения ударов по намеченным 
объектам. Определялся необходимый состав ударной 
группы самолетов, группы самолетов — постановщиков 
помех, группы подавления (уничтожения) средств ПВО с 
помощью ПРСС и других индивидуальных средств РПД. 
Подход к рубежу радиолокационного обнаружения 
авиация США совершала на малых высотах, осущест¬ 
вляя полет с огибанием рельефа местности и используя 
ее маскирующие свойства. Перед объектом удара само¬ 
леты набирали высоту, одновременно стремясь подавить 
РЭС ПВО индивидуальными средствами радиопомех, 
запуском ложных целей и ПРСС, в сочетании с постанов¬ 
кой помех из зон барражирования самолетами — поста¬ 
новщиками помех. 

В настоящее время в США разработан специальный 
самолет РПД ЕА-6В, на котором может устанавливать¬ 
ся до 10—15 различных передатчиков помех, и продол¬ 
жаются работы по совершенствованию индивидуальных 
средств РПД и расширению количества боевых самоле¬ 
тов, на которых они устанавливаются. 

Способы боевого применения средств РПД отличают¬ 
ся большим разнообразием, беспрерывно совершенству- 
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ются и в значительной степени зависят от характери¬ 
стик РЭС ПВО, что наглядно подтверждается боевыми 
действиями в ходе локальных войн. 

Мероприятия по защите от РПД 

С появлением средств радиоэлектронного противо¬ 
действия за рубежом началась разработка и проведение 
мероприятий, 'направленных на уменьшение их эффек¬ 
тивности воздействия на средства ПВО. 

Цель этих мероприятий состоит в том, чтобы обеспе¬ 
чить радиоэлектронным осдствам ПВО возможность по¬ 
лучения необходимой информации о целях и уничтоже¬ 
ния их в условиях воздействия радиопомех и других 
средств РПД. 

Повышение помехозащищенности радиоэлектронных 
средств может быть достигнуто как техническим их усо¬ 
вершенствованием, так и проведением ряда организаци¬ 
онно-тактических мероприятий. 

К основным техническим способам н средствам усо¬ 
вершенствования защиты РЛС от помех, применяемых 
за рубежом, относятся: повышение мощности передат¬ 
чика и сужение диаграммы направленности антенной 
системы РЛС, что приводит к увеличению мощности от¬ 
раженного от цели сигнала и к ослаблению приема сиг¬ 
налов с направлений, выходящих за пределы основного 
лепестка диаграммы направленности антенны станции; 
уменьшение уровней бокового излучения РЛС, сужение 
полосы пропускания приемника станции, при которой 
уменьшается мощность помехи, попадающей на вход 
приемника РЛС; осуществление быстрой смены рабочих 
частот; применение различного рода устройств и схем 
защиты от помех; умелое использование имеющихся 
органов регулировки н настройки; правильный (опти¬ 
мальный) выбор режимов работы РЭС. 

Работа на нескольких несущих частотах в широком 
диапазоне затрудняет подавление РЛС помехой и улуч¬ 
шает соотношение отраженного от цели полезного сиг¬ 
нала к собственным шумам приемника РЛС. В борьбе 
с импульсными помехами может применяться ко¬ 
дирование излучаемого сигнала РЛС. В схемы 
РЛС включаются специальные цепи, ослабляющие воз¬ 
действие сигналов помех автоматического регулирова¬ 
ния по времени, чувствительности и усиления (исполь- 
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зование приемника с параметрами, меняющимися в за¬ 
висимости от характера помехи). 

Для защиты от пассивных помех применяются уст¬ 
ройства селекции движущихся целей (СДЦ). 

Одновременно с техническими усовершенствования¬ 
ми, повышающими помехозащищенность РЛС, большое 
значение имеет личная подготовка расчетов РЭС, осо¬ 
бенно операторов, умение использовать технические 
средства в процессе получения и обработки информации 
о цели в сложной помеховой обстановке. 

При обработке информации предусматривается ре¬ 
шение следующих задач: при первичной обработке — об¬ 
наружение полезных сигналов (целей) на фоне шумов 
и помех, определение координат обнаруженных целей и 
их нумерация; при вторичной обработке — сравнение от¬ 
меток от целей, полученных в последнем обзоре, с соот¬ 
ветствующими отметками предыдущих обзоров (про¬ 
кладка трассы целей), определение параметров движе¬ 
ния целей, опознавание обнаруженных целей. 

Таким образом, расчет РЛС, используя аппаратуру 
подавления помех, должен проанализировать и ото¬ 
брать из всех поступающих данных только нужные, вы¬ 
явить цели, опознать и определить координаты обнару¬ 
женных целей и уточнить характеристики их движения. 
Качество выполнения этих задач зависит не только от 
технических возможностей РЛС, но и в значительной 
степени от навыков, уровня подготовки и натрениро¬ 
ванности расчетов РЛС. 

Самым эффективным способом борьбы с радиопоме¬ 
хами является уничтожение самолетов—постановщиков 
помех. 

По мнению зарубежных военных специалистов, к ор¬ 
ганизационно-тактическим относятся мероприятия, не 
требующие изменения конструкций существующих РЭС 
и заключающиеся в различных способах организации и 
тактики их использования. К ним относят такие, 
как использование РЭС с различными диапазонами 
частот, применение в сочетании радиолокационных и оп¬ 
тических средств обнаружения и сопровождения целей, 
подавление и уничтожение источников помех, радиомас¬ 
кировка, ограничение работы РЭС, работа РЭС с лож- 
IIых позиций и маневр ими, комплексное использование 
средств ПВО, создание рациональных группировок и 
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поддержание их в ходе ведения боевых действий и дру¬ 
гие. 

Они считают, что в основу организационно-тактиче¬ 
ских мероприятий должно быть положено строгое со¬ 
блюдение радиодисциплины и маскировки, позволяющих 
скрыть подлинную группировку РЭС и ввести противни¬ 
ка в заблуждение. Это требует правильного выбора по¬ 
зиций, скрытого их размещения, ограничения в излуче¬ 
нии, создания запасных н ложных с источниками излуче¬ 
ния позиций, четкого взаимодействия между РЭС, ис¬ 
пользования информации не только работающих РЭС, но 
н от визуальных постов, тепло- и звукопеленгаторов, оп¬ 
тических средств, создания группировок РЭС с разноча¬ 
стотными характеристиками и разными методами обна¬ 
ружения и наведения зенитного оружия и истребитель¬ 
ной авиации. 

Для повышения помехозащищенности системы ПВО 
в целом она должна носить мобильный характер, быть 
способной скрытно и быстро менять состав и группиров¬ 
ку средств ПВО, широко использовать кочующие подраз¬ 
деления и ведение боевых действий из засад. Совершен¬ 
ствование средств воздушного нападения, все более ши¬ 
рокое применение средств радиопротиводействия, требу¬ 
ют дальнейшей разработки технических и оперативно¬ 
тактических мероприятий, их умелого сочетания в 
борьбе с помехами всех видов. 


6. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

Организация взаимодействия сил и средств ПВО су¬ 
хопутных войск между собой, с прикрываемыми войска¬ 
ми, истребительной авиацией и войсками ПВО страны 
должна быть в центре внимания органов управления 
войск ПВО, политорганов и штабов. 

Основы взаимодействия сил и средств ПВО заклады¬ 
ваются в решении на операцию (бон), а в дальнейшем 
детализируются соответствующими штабами и органами 
управления ПВО, ИА, ПВО страны. По мнению ино¬ 
странных военных специалистов, оно заключается в 
согласовании взаимодействующих сил и средств по це¬ 
лям, задачам, направлениям, рубежам, объектам и по 
времени на всю глубину операции (боя). При организа- 
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ции взаимодействия должны быть предусмотрены и от¬ 
работаны различные варианты, а при отражении удара 
выбран тот, который наиболее соответствует выполне¬ 
нию задачи в складывающейся обстановке. 

В ходе операции при отражении налетов средств воз¬ 
душного нападения противника взаимодействие будет 
уточняться, а в случае непредвиденного нарушения — 
немедленно восстанавливаться. В обеспечении взаимо¬ 
действия особую роль играет бесперебойное функциони¬ 
рование надежной связи между органами (пунктами) 
управления, осуществляющими взаимодействие. 

В современных условиях определенная часть средств 
воздушного нападения в сочетании со средствами радио- 
помех противника может настойчиво стремиться к тому, 
чтобы подавить (уничтожить) существующие каналы 
связи, расстроить управление и нарушить взаимодейст¬ 
вие сил и средств ПВО. Поэтому необходимо заблаго¬ 
временно проводить мероприятия по организации устой¬ 
чивости связи и непрерывности управления и взаимодей¬ 
ствия. Как сообщает иностранная печать, такими меро¬ 
приятиями могут быть: обмен оперативными группами 
взаимодействующих сил со средствами связи, установле¬ 
ние сигналов взаимного опознавания, кодов радиолока¬ 
ционного опознавания и целеуказания, назначение кори¬ 
доров пролета и установление режима полетов своей 
авиации в зоне действия войск ПВО, обмен информаци¬ 
ей между взаимодействующими органами управления о 
воздушной обстановке, вылетах своей авиации, дислока¬ 
ции сил и средств и их возможностях, предполагаемом 
маневре и наращивании сил, назначение зон ответствен¬ 
ности, дежурства в воздухе, рубежей перехвата и рубе¬ 
жей передачи воздушных целей, установление единых 
сигналов взаимодействия и ряд других. 

Все это будет способствовать тому, чтобы взаимодей¬ 
ствие было четким, гибким и осуществлялось непрерыв¬ 
но. Непрерывность заключается главным образом в 
своевременном сосредоточении усилий взаимодействую¬ 
щих сил и средств для решения задач в соответствии с 
замыслом боевых действий и сложившейся обстановкой. 
Под гибкостью следует понимать возможность быстрого 
изменения ранее установленного порядка взаимодейст¬ 
вия или переключения взаимодействующих сил и средств 
на прикрытие той группировки войск, которая выполня- 
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ст главную задачу в определенный период времени в хо¬ 
де боевых действий. 

К основным способам взаимодействия зенитных 
средств и истребительной авиации следует отнести два 
принципиально различных, ставших уже классическими 
способа: действия в разных (своих) зонах (по зонам) и 
совместные действия в одной зоне. 

При действии по зонам истребители уничтожают воз¬ 
душные цели до ЗОИ боевых действий ЗРК, за зонами 
и в промежутках между ними. При совместных дейст¬ 
виях в одной зоне в связи с высокой эффективностью 
ЗУР резко возрастает опасность поражения своих ис¬ 
требителей. Разграничение зон действий позволяет сни¬ 
зить опасность поражения своих истребителей, в осо¬ 
бенности ЗУР с ядерным зарядом. Поэтому в группе 
армий, по взглядам специалистов НАТО, стремятся зо¬ 
ну действия ИА выносить по возможности вперед. Не¬ 
трудно заключить, что такое положение может быть 
реализовано, если прикрываются вторые оперативные 
эшелоны, резервы, тыловые базы. Что же касается выно¬ 
са зон действий ИА вперед на территорию противника, 
го такой вариант межет иметь место только в условиях 
сильного подавления системы ПВО противника, иначе 
истребители будут нести большие потери. 

В современных условиях, по мнению зарубежных спе¬ 
циалистов, целесообразны совместные действия истреби¬ 
телей и зенитных ракетных средств в одной зоне 
(рис. 52). Но это требует исключительно четкого, 
технически обеспеченного управления, обеспече¬ 
ния безупречного распознавания своих и чужих самоле¬ 
тов. Не случайно в зарубежной печати неоднократно 
указывалось, что проблема обеспечения безопасности 
своих самолетов в зоне зенитного огня является одной 
из насущных и сложных и что в настоящее время интен¬ 
сивно ведутся изыскания для технического ее решения. 

При всем многообразии обстановки характерным в 
современных условиях будет то, что в полосах дейст¬ 
вий основных группировок сухопутных войск воздушное 
пространство над ними перекрывается зонами действий 
разнообразных зенитных средств, истребительной авиа¬ 
ции, многочисленных радиотехнических устройств. При¬ 
чем положение границ этих зон является непостоянным. 
В ходе даже одного налета оно может значительно из- 
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меняться в зависимости от высоты полета средств 
воздушного нападения, их скорости. Это первое условие, 
определяющее возможности распределения усилий 
разных средств, в первую очередь таких, как ЗРК с 
дальностью стрельбы, измеряемой десятками километ- 



Рис. 52. Взаимодействие в одной зоне, распределение усилий ИА и 
ЗРК по фронту, глубине и высоте (принципиальная схема) 

(/ — безопасное расстояние) 


ров, и истребительной авиации. Другим важным услови¬ 
ем является то, что наведение этих средств на цели 
базируется на радиоэлектронной технике и взаимодей¬ 
ствие нуждается в совершенном техническом обеспече¬ 
нии. 

Как пишет французский журнал «Л’арме», взаимо¬ 
действие имеет двойной аспект: согласованное использо¬ 
вание разных средств в целях достижения наилучших 
результатов в зоне совместных действий и предостав¬ 
ление максимума свободы каждому средству и обеспе¬ 
чение безопасности своих самолетов в зоне огня зенит¬ 
ных средств (рис. 53). Что касается первого, его выпол¬ 
нение достигается прежде всего четкой постановкой 
задачи взаимодействующим силам и средствам, правиль- 
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пым определением командиром, организующим бой этих 
средств, той доли усилий, которую должно внести каж¬ 
дое из них в дело решения общей задачи. Во втором слу¬ 
чае встречаются значительные технические трудности. 

Послевоенное развитие военного искусства, появле¬ 
ние ракетного оружия н средств массового поражения, 
изменения в характере операций, оснащении и органи¬ 
зации сухопутных войск поставили новые, тесно пере¬ 
плетающиеся между собой проблемы в области взаи¬ 
модействия сил и средств ПВО. Основными из них яв¬ 
ляются: наиболее рациональное распределение усилий 
зенитных средств и истребительной авиации в простран¬ 
стве практически с перекрывающимися зонами действий 
этих средств; обеспечение безопасности пролета своей 
авиации, опознавание чужих и своих воздушных объек¬ 
тов, размещение на ограниченной местности многочис¬ 
ленных радиотехнических устройств с расчетом исклю¬ 
чения взаимных помех, разграничение ответственности 
и согласование усилий между ПВО соседних объедине¬ 
ний сухопутных войск и ПВО страны. Общим при реше¬ 
нии всех этих вопросов стало то, что ныне взаимодей¬ 
ствие базируется на высокой технической основе и по 
своему значению и масштабам не ограничивается такти¬ 
ческими рамками, а приобрело оперативный характер. 

В прошлую мировую войну при осуществлении взаи¬ 
модействия зенитной артиллерии с истребительной авиа¬ 
цией в одной зоне инициатива в выборе целей и опреде¬ 
лении момента атаки всегда предоставлялась авиации. 
Если даже она не давала никаких сигналов наземным 
войскам, то последние, визуально наблюдая за воздуш¬ 
ным пространством и эволюциями истребителей в воз¬ 
духе, могли соответственно прекращать огонь по самоле¬ 
там противника, чтобы не поразить свои или переносить 
огонь на нсатакованные цели. Естественно, это могло 
иметь место при относительно малой скорости полета 
самолетов того времени и возможности визуально на¬ 
блюдать за воздушным боем. При современных скоро¬ 
стях полета самолетов и при радиотехническом наведе¬ 
нии как истребителей, так и зенитных ракет такая воз¬ 
можность может появляться только лишь в зоне дейст¬ 
вий зенитных средств, ведущих стрельбу с использовани¬ 
ем оптических средств и прямой наводкой. 

При организации зенитного ракетного прикрытия 
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создаются сплошные зенитные ракетные зоны значи¬ 
тельных размеров в сочетании с отдельными группиров¬ 
ками, осуществляющими объектовое прикрытие группи¬ 
ровок войск и отдельных объектов. Как считают зару¬ 
бежные военные специалисты, при взаимном перекрытии 
зон необходима точная координация управления сред¬ 
ствами ПВО, что является одной из трудноразрешимых 
проблем системы ПВО. 

Взаимодействие зенитных средств между собой обус¬ 
ловливается их расположением, задачами и характером 
боевых действий прикрываемых войск, а также средств 
воздушного нападения. Между однотипными ЗРК взаи¬ 
модействие по фронту может обеспечиваться назначе¬ 
нием ответственных полос и дополнительных секторов, 
а по глубине для средств, расположенных на 
эшелонированных рубежах, — назначением рубежей 
начала огневого воздействия на воздушные цели, а так¬ 
же информацией о результатах обстрела целей 
комплексами, находящимися впереди (по отношению к 
направлению налета противника). Разнотипным зенит¬ 
ным ракетным комплексам, располагаемым в одном 
районе, цели должны назначаться исходя из того, в ка¬ 
ком диапазоне высот и на каких дистанциях те или иные 
ЗРК более эффективны (рис. 55). 

Большое насыщение полосы действий современного 
общевойскового объединения значительным количест¬ 
вом разнообразных радиотехнических устройств, а так¬ 
же применение радиопомех авиацией, пролетающей 
фронтовую полосу, с особенной остротой ставят вопрос 
об электромагнитной совместимости * и о необходимо¬ 
сти проведения организационных и технических меро¬ 
приятий для исключения взаимных помех. Сюда отно¬ 
сится в первую очередь правильное взаимное располо¬ 
жение этих средств с тем расчетом, чтобы они не 
мешали друг другу, а также распределение рабочих 
частот. 


* Электромагнитная совместимость — совокупность свойств 
радиоэлектронных средств (устройств) и условий их применения, 
при которых воздействие электромагнитных помех, создаваемых 
радиоэлектронными средствами (устройствами), не приводит с 
определенной вероятностью к снижению эффективности функциони¬ 
рования каждого из радиоэлектронных средств (устройств) ниже 
допустимого уровня. 
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Как сообщалось в западногерманской военной пе¬ 
чати, ПВО сухопутных войск не следует рассматривать 
как изолированную и полностью автономную систему. 

Как показал опыт второй мировой войны, система ПВО 
страны наряду с объектами воснно-экономичсского потен¬ 
циала может прикрыть войска вторых оперативных эше¬ 
лонов и объекты фронтового тыла. Она должна инфор¬ 
мировать находящиеся в зоне боевых действий войска об 
обстановке в воздухе, сообщать данные по опознаванию 
воздушных целей, о действиях своих авиационных сил в 
пределах района ответственности войсковой системы ПВО 
для гарантирования безопасности своих самолетов. 

Вопросы взаимодействия систематически отрабаты¬ 
ваются на учениях НАТО. Например, как сообщалось в 
иностранной печати, в июне 1971 г. на учениях 3-й и 
4-й авиационных и 3-й танковой дивизий проверялась 
эффективность взаимодействия авиации, зенитных ракет 
и зенитной артиллерии при распределении огня по зо¬ 
нам, высотам и времени действий. На учении отрабаты¬ 
вались совместные действия истребителей Р-102 и 
Р-104 с батареями «Найк-Геркулес» и «Хок» с органами 
радиолокационного обнаружения и наведения. 

Войска ПВО — это такие войска, которые постоянно 
находятся в боевой готовности к отражению внезапного 
массированного воздушного нападения агрессора. Эти 
специфические стороны и определяют в значительной сте¬ 
пени характер взаимодействия родственных по природе 
сил и средств ПВО. 

Опыт Великой Отечественной войны показывает, что 
в ее первом периоде часто Войска ПВО страны вели 
напряженные бои с воздушным противником в услови¬ 
ях, когда обороняемые объекты становились прифрон¬ 
товыми. Так было, например, при обороне Москвы, Ле¬ 
нинграда, Киева, Ростова, Одессы, Воронежа, Сталин¬ 
града и других городов. При этом Войска ПВО страны 
одновременно выполняли задачи по прикрытию с воз¬ 
духа обороняющихся сухопутных войск, их коммуника¬ 
ций, вели бои с наземным противником, и в первую 
очередь с его тапками. В дальнейшем, поскольку с 
1943 г. ВВС Германии основные усилия направляли на 
нанесение ударов по войскам и фронтовому тылу насту¬ 
пающей Советской Армии, имелась возможность 
использовать часть сил Войск ПВО страны в интересах 
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Сухопутных войск. Во время второй мировой войны при¬ 
менялись два основных варианта группировок сил и 
средств взаимодействующих систем — ПВО сухопутных 
войск и ПВО страны: или их силы и средства разделены 
территориально, тогда они действуют самостоятельно по 
своим зонам; исключение составят небольшие участки на 
стыках, где в согласованном порядке будет производить¬ 
ся прием-передача целей и оказание взаимного содейст¬ 
вия; или же силы и средства взаимодействующих систем 
находятся в одном общем районе, зоны их действий сов¬ 
падают (располагаются внакладку); в этом случае по¬ 
требуется общее планирование и руководство из одного 
центра до тех пор, пока сухопутные войска не выйдут из 
зоны действий Войск ПВО страны. 

В обоих вариантах на последующие периоды боевых 
действий, связанные с продвижением сухопутных войск, 
должен быть предусмотрен порядок наращивания систе¬ 
мы ПВО страны вслед за ними. В ходе Великой Отече¬ 
ственной войны в целях правильной организации взаи¬ 
модействия штабы прифронтовых соединений ПВО 
страны выделяли из своего состава специальные опе¬ 
ративные группы. Возглавляемые командирами эти 
группы находились при отделах ПВО фронтов. 

Важность взаимодействия сил и средств ПВО с 
прикрываемыми войсками со всей очевидностью была 
подтверждена в ходе Великой Отечественной войны. 
Кроме обеспечения этого взаимодействия в первую 
очередь взаимным знанием задач, возможностей н по¬ 
требностей опыт показал необходимость оказания со¬ 
действия прикрывающим средствам ПВО со стороны 
прикрываемых войск. Это содействие может потребо¬ 
ваться во многих вопросах боевой деятельности и жиз¬ 
ни войск. В годы Великой Отечественной войны был 
издан специальный приказ Наркома обороны, обязыва¬ 
ющий войска оказывать всяческое содействие переме¬ 
щению зенитной артиллерии. И в настоящее время, как 
указывается в зарубежной печати, для наземного при¬ 
крытия позиций ЗРК, удаленных на расстояние до 20 км 
от линии соприкосновения с противником, в каждой ди¬ 
визии должно выделяться четыре-пять взводов мотопе¬ 
хоты со средствами ПВО. 

Взаимодействие с прикрываемыми войсками ныне 
приобрело новое качество в связи с тем, что ПВО не вид 
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обеспечения, а составная часть боевых действий самих 
прикрываемых войск. Однако это нс исключает (а, -на¬ 
против, предполагает) необходимость тщательного со¬ 
гласования порядка действий между соответствующими 
ступенями управления как войск, так и прикрывающих 
их средств ПВО. Успешное решение задачи разгрома 
воздушного противника и завоевания господства в воз¬ 
духе может быть достигнуто только при умелой и тща¬ 
тельной организации взаимодействия и решительного 
сосредоточения сил и средств ПВО, усилий всех видов 
Вооруженных Сил. 

7. УПРАВЛЕНИЕ СИЛАМИ И СРЕДСТВАМИ ПВО 

Коренные изменения в средствах и способах ведения 
боевых действий, обусловленные военно-техническим 
прогрессом, выдвинули совершенствование управления 
войсками как одну из важнейших проблем. 

Интересы защиты Родины настоятельно требуют, 
чтобы командные кадры, весь офицерский состав в со¬ 
вершенстве владели методами управления войсками, об¬ 
ладали чувством нового, видели перспективу развития 
военного дела, умели находить эффективные пути ре¬ 
шения возникающих проблем. 

Военная наука в целом и управление войсками в ча- 
стности теснейшим образом связаны с социальными, 
экономическими, идеологическими факторами. Научный 
подход к управлению войсками предполагает обязатель¬ 
ный учет этих факторов, широкое использование дости¬ 
жений не только военной, но и других наук. Управляв 
мые военные системы динамичны, они развиваются г 
совершенствуются по мере изменения социальных ус¬ 
ловий и технического прогресса. Управление является 
процессом непрерывного воздействия со стороны коман¬ 
диров и штабов на подчиненные войска в целях реше¬ 
ния конкретных задач и достижения определенных ре¬ 
зультатов. 

Управление средствами ПВО заключается в тща¬ 
тельной и умелой организации, всестороннем обеспече¬ 
нии боевых действий частей и подразделений ПВО, в 
целеустремленном направлении их усилий на успешное 
выполнение поставленных задач по прикрытию войск и 
других объектов от ударов воздушного противника. 
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Общими задачами управления средствами ПВО яв¬ 
ляются: 

поддержание постоянной боевой готовности и орга¬ 
низация боевого дежурства; 

непрерывный сбор, изучение, анализ и оценка данных 
обстановки (особенно прогнозирование возможного ха¬ 
рактера боевых действий средств воздушного нападения 
противника), а также подготовка расчетов и предложе¬ 
ний, необходимых для принятия решений; 

своевременное планирование боевых действий и до¬ 
ведение боевых задач до частей и подразделений ПВО, 
обеспечение организации взаимодействия с прикрыва¬ 
емыми войсками, истребительной авиацией, войсками 
ПВО страны и поддержание его в ходе боевых дейст¬ 
вий; 

организация всестороннего обеспечения боевых дей¬ 
ствий средств ПВО; 

организация и поддержание надежной связи с подчи¬ 
ненными и взаимодействующими средствами ПВО, со¬ 
седями и вышестоящими штабами, а также осуществ¬ 
ление управления войсками; 

организация развертывания, оборудования и боевой 
работы пунктов управления, их перемещения, охраны и 
обороны; 

осуществление постоянного контроля за выполнением 
поставленных задач; 

своевременное представление донесений в вышестоя¬ 
щий штаб и систематическая информация об обстановке 
подчиненных, взаимодействующих штабов и соседей; 

учет личного состава и материальных ресурсов; 

изучение и доведение до частей и подразделений 
ПВО обобщенного боевого опыта, а также непрерывное 
совершенствование способов управления. 

Основой управления является решение командира. 

Управление средствами ПВО во всех звеньях долж¬ 
но быть оперативным, твердым, непрерывным, устойчи¬ 
вым, гибким и скрытым. 

Таким образом, управление средствами ПВО пред¬ 
ставляет собой сложный и непрерывный процесс, кото¬ 
рый условно можно разделить на две части. 

К первой часта можно отнести мероприятия по пла¬ 
нированию и всестороннему обеспечению боевых дейст¬ 
вий средств ПВО, а ко второй части — мероприятия по 
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непосредственному управлению средствами ПВО при от¬ 
ражении налетов воздушного противника. 

Первая часть мероприятий, хотя и имеет ряд особен¬ 
ностей, характерных для средств ПВО, в целом основы¬ 
вается на обншх принципах управления сухопутными 
войсками. 

Вторая часть мероприятий имеет принципиальные 
особенности и приобретает особую остроту, так как борь¬ 
ба в воздухе характерна тем, что протекает в трех из¬ 
мерениях. Движение средств воздушного нападения и 
средств ПВО (ракета, истребитель) характеризуется 
сложными траекториями. Местоположение сражающих¬ 
ся сторон крайне неустойчиво, фиксирование его кратко¬ 
временно, не привязано к твердым ориентирам, пред¬ 
ставляет собой как бы условные точки в объеме с пере¬ 
менными координатами. Постоянно н быстро меняются 
не только курс, высота и скорости противодействующих 
средств, но н местонахождение в районе боя, а закон 
этого изменения определить весьма сложно. 

Из-за чрезвычайно высокой динамичности событий в 
воздухе особое значение приобретает быстрота передачи 
информации, потому что нужна ее циркуляция в реаль¬ 
ном масштабе времени. 

Надо учесть, что в самой природе процесса управле¬ 
ния неизбежно некоторое запаздывание информации, 
а значит, и решения, так как каждое решение принима¬ 
ется на основе анализа информации об обстановке, ко¬ 
торая имела место в прошлом, а реализуется оно в ус¬ 
ловиях, которые сложатся в будущем. Командир прог¬ 
нозирует, принимая какую-то гипотезу предстоящего 
хода событий, допустимая величина запаздывания ин¬ 
формации лимитируется временем, за которое могут про¬ 
изойти такие изменения в обстановке, которые сущест¬ 
венным образом повлияют на суть решения. В период 
подготовки боевых действий некоторое запаздывание 
в какой-то мере допустимо, так как в решении на орга¬ 
низацию ПВО можно, основываясь на предвиде¬ 
нии, это предусмотреть в виде вариантов боевых дей¬ 
ствий и выделением резервов. В период же отражения 
налета получить запоздалые сведения о воздушной цели 
равносильно пропуску цели. Упрощенно можно сказать, 
что в первом периоде счет времени пойдет на часы 
(возможно, даже и на сутки), а во втором — на минуты 
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II даже секунды. Поэтому очень остро стоит вопрос ре¬ 
шения проблемы баланса времени как при постановке 
задач средствам ПВО, так и при осуществлении взаимо¬ 
действия с ИА, особенно при борьбе с низколетящнмн 
целями и в условиях электронных помех. 

Баланс времени зависит в первую очередь от дально¬ 
сти обнаружения воздушного противника, организации 
разведки, а также от быстроты сбора, обработки анали¬ 
за воздушной обстановки и своевременности доведения 
задач до огневых средств, то есть от автоматизации уп¬ 
равления. 

В чистом виде указанные два периода в управлении 
ПВО не всегда могут быть разнесены по времени, так 
как одновременно с проведением мероприятий по совер¬ 
шенствованию ПВО могут происходить и должны отра¬ 
жаться налеты воздушного противника. Однако функ¬ 
ционально оба периода резко различны н методологически 
целесообразно рассматривать их раздельно, особенно 
при определении необходимости и степени автоматиза¬ 
ции процессов управления. Ясно, что наибольшую необ¬ 
ходимость в автоматизации вызывают процессы, требую¬ 
щие информации в реальном масштабе времени. Автома¬ 
тизация управления в первую очередь призвана устра¬ 
нить или сократить существующие противоречия между 
недостатком информации о воздушном противнике и не¬ 
обходимостью предвидеть его действия, между сложно¬ 
стью оценки обстановки и потребностью быстро при¬ 
нимать решение, между централизацией и децентрализа¬ 
цией управления. Автоматизация процессов управления 
является одним из условий решения проблемы борьбы за 
выигрыш времени и повышения качества управления и 
эффективности противовоздушной обороны в целом. 

Под эффективностью управления понимают его спо¬ 
собность в установленное время высококачественно вы¬ 
полнять возлагаемые на него функции с минимальными 
затратами сил н средств. 

Известно, что время на управление Гупр представляет 
собой сумму 

Туір = Т^сб + Т реш + 7" „ 

где Геб — время на сбор и обработку информации; 

Греш— время на уяснение обстановки и выработку 
решения; 
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Т’пер — время формирования и передачи командной 
информации исполнителям. 

Оперативность управления — это степень соответст¬ 
вия системы управления возможностям войск и обста¬ 
новке. В наиболее общей и простой форме оперативность 
принято определять разностью между временем, допус¬ 
тимым для провслеиия управленческих мероприятий 
7'упр» ^ і^оторое фактически расходуется Если 

соблюдается условие Т то управление можно 

считать достаточно оперативным. 


Допустимое же время в свою очередь определяется 
разностью между критическим временем Гкрит и време¬ 
нем, расходуемым на действия исполнителей, Гдейств- Под 
критическим временем понимается то время, при превы¬ 
шении которого действия в целом системы управления и 
войск (то есть исполнителей) по принятому решению * 
не дадут требуемого эффекта. Поэтому должно соблю¬ 
даться условие 


Т' упр — Т Крит Т^действ» 


Ресурс времени, которым располагает ПВО для про¬ 
тиводействия противнику (то есть, по существу, Гкрит), 
определяется подлетным временем 


Т подл — 


Ѵц 


» 


где Д — расстояние от места обнаружения цели (по¬ 
лучения о ней первых данных) до рубежа не¬ 
посредственного воздействия на объект напа¬ 
дения; 

Кц — скорость полета цели. 

ПВО будет тем эффективнее, чем раньше начинается 
воздействие на цели. 

Из изложенного выше вытекает, что для системы уп¬ 
равления с иерархической структурой надо, чтобы 


упр 


^ Т Крит Т дейст 


в- 


Из приведенного неравенства видно, что повышения 
оперативности можно достичь двумя путями: а) сокра- 


* Подразумевается решение, соответствующее обстановке. 
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шением числа ступеней управления М; б) сокращением 
времени на управленческие мероприятия тіп Т, то есть 

і тіп 

I ^ Т'упр, й\ 
тш \ д. 

I 2 П1ІП Г, бш 

V г»! 

Каждая секунда сэкономленного времени достигает¬ 
ся большим напряжением в работе органов управления 
и внедрением дорогостоящей вычислительной техники. 
Возможности сокращения числа ступеней управления 
обусловлены рядом факторов, в частности организацион¬ 
но-штатной структурой прикрываемых войск, в состав 
которых включаются в той или иной организационной 
форме силы и средства ПВО. Возможности сокращения 
времени на управленческие мероприятия тоже небеспре¬ 
дельны. Следовательно, повышение оперативности уп¬ 
равления должно производиться в разумных пределах, 
то есть иметь оптимальное значение, величина которого 
определяется тактической, технической и экономической 
целесообразностями. Целесообразно оптимальное соче¬ 
тание обоих путей повышения оперативности управления. 
Большую роль в этом отношении призвана сыграть авто¬ 
матизация с использованием различных математических 
методов. 

Об автоматизации управления силами и средствами ПВО 

С позиций кибернетики ПВО представляет собой 
сложную комплексную структуру, в которой переплета¬ 
ются многочисленные информационные материальные и 
энергетические потоки, требующие координации и регу¬ 
лирования с быстротой и точностью, иногда недоступны¬ 
ми для человека. А управление — это процесс взаимо¬ 
связи органов и объектов управления, в ходе которого 
осуществляются циркуляция и переработка, свойствен¬ 
ная данному процессу информации. 

Современные условия требуют всемерного повышения 
оперативности, эффективности и надежности управления, 
для чего нужна автоматизация, которая подразумевает 
комплексное использование соответствующих научных 
методов и автоматических устройств. Смысл автоматиза- 
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ции в переложении на электронно-вычислительную и дру¬ 
гую технику трудоемких управленческих работ при со¬ 
хранении ведущей роли творческой интеллектуальной 
деятельности человека. 

Автоматизации предшествует и сопутствует механиза¬ 
ция управления войсками, заключающаяся в том, что 
используются вспомогательные технические средства для 
выполнения только механических (ручных) работ в це¬ 
лях уменьшения затрат времени командиров и штабов 
на нетворческую деятельность. 

Различают следующие типы систем управления: ав¬ 
томатическую, автоматизированную, неавтоматизирован¬ 
ную. 

Автоматические системы управления предполагают 
минимальное участие человека. 

В системе управления действиями войск в силу ее 
специфичности принятие решения является сугубо твор¬ 
ческим процессом. Главная функция управления — при¬ 
нятие окончательного решения — остается за челове¬ 
ком— командиром. Поэтому всякая система управления 
войсками не может быть полностью автоматической. Она 
должна быть максимально автоматизированной. Совет¬ 
ская военная наука развенчала и отвергла буржуазные 
концепции «электронного полководца» и «кнопочной 
войны». 

Только командир в состоянии вскрыть все тонкости, 
все детали боевой обстановки и найти верные пути 
к победе над врагом. При самой высокой степени авто¬ 
матизации командир остается центральной фигурой, а 
штаб — основным органом управления. Командир прини¬ 
мает решения, а штаб планирует боевые действия. Тех¬ 
нические же средства только облегчают деятельность 
командира и офицеров штаба по управлению войсками. 
Еще в предвоенные годы в зенитной артиллерии стало 
очевидным, например, что усовершенствование зенитных 
пушек давало малый прирост эффективности, а прицель¬ 
ная стрельба по все более скоростным и высотным це¬ 
лям была просто невозможна без автоматизации управ¬ 
ления огнем. В тридцатых годах стали применять меха¬ 
нические счетно-решающие устройства — ПУАЗО, но 
лишь при оптической видимости цели. Появление радио¬ 
локационных станций орудийной наводки (СОН) позво¬ 
лило вести зенитный артиллерийский огонь при любой 
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погоде, днем и ночью. За годы второй мировой войны 
были созданы электромеханические и электрические 
ПУАЗО, автоматизированы в зенитных батареях опера¬ 
ции сопровождения целей, разворота орудий. Внедрение 
радиолокаторов улучшило службу ВНОС и наведение 
истребителей. Но все же в основе управления ПВО ле¬ 
жала планшетная схема, то есть работа вручную. 

Боевая работа командных пунктов ПВО оставалась до 
самого конца второй мировой войны почти полностью 
неавтоматизированной. На некоторых из них применя¬ 
лись экраны воздушной обстановки, которые представ¬ 
ляли собой карту местности, наклеенную на стеклянную 
стенку экрана. На стекло на фоне карты вручную нано¬ 
сились трассы полета самолетов противника и истребите¬ 
лей ПВО. Такие экраны позволяли командованию видеть 
картину воздушной обстановки в определенном районе 
и облегчали управление средствами ПВО. На определен¬ 
ном уровне состояния авиационной техники при скоро¬ 
стях полета самолетов того времени такие экраны, хотя 
полностью не решали проблемы, все же являлись шагом 
вперед. 

После войны управление средствами ПВО стало все 
более базироваться на использовании техники. У коман¬ 
дования стала появляться возможность представлять на 
планшетах картину общей воздушной обстановки. Одна¬ 
ко технические устройства были несовершенны. 

Наряду с этим технические средства, особенно радио¬ 
электроника, стали широко внедряться в зенитные ар¬ 
тиллерийские, зенитные ракетные и истребительные авиа¬ 
ционные комплексы как непосредственная их составная 
часть. В связи с этим все более стало сказываться отри¬ 
цательное влияние несоответствия между планшетными 
способами управления (предусматривавшими работу в 
основном вручную и с большим запаздыванием) и ра¬ 
диоэлектронными средствами обнаружения и проводки 
целей Важнейшую роль в обеспечении точности и до¬ 
стоверности сбора и обработки информации стало играть 
быстродействие системы управления. С применением бо¬ 
лее совершенного оружия и техники ПВО, усложнением 
способов их применения все сильнее подтверждалась 
мысль о том, что возможности человека в сложной бое¬ 
вой обстановке по рациональному использованию сил и 
средств ПВО очень ограничены. Весьма возросло значе- 
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ние фактора времени. В армиях всех развитых стран 
интенсивно велись поиски различных путей технического 
решения проблемы достижения быстродействия всей си¬ 
стемы управления сверху донизу. В итоге она стала по¬ 
лучать свое разрешение на базе радиоэлектроники, яв¬ 
ляясь одним из проявлений влияния научно-технического 
прогресса на военное дело. Оказалось целесообразным 
привлечь в помощь человеку электронно-вычислительные 
машины и наиболее совершенные быстродействующие 
средства связи в сочетании с различными устройствами 
отображения информации. Появились возможности для 
создания автоматизированных систем управления ПВО. 

Первая электронная цифровая вычислительная маши¬ 
на, построенная в США вскоре после второй мировой 
войны, имела быстродействие до 5000 сложений и вычи¬ 
таний в секунлу. За последние 20 лет произошла смена 
трех поколений ЭВМ. После первого поколения ЭВМ на 
электровакуумных лампах появились ЭВМ второго поко¬ 
ления на полупроводниках, а третье поколение ЭВМ 
в качестве элементной базы получило интегральные схе¬ 
мы. Быстродействие ЭВМ возросло до нескольких мил¬ 
лионов операций в секунду. ЭВМ следующего поколения 
на больших интегральных схемах достигают быстродей¬ 
ствия в десятки миллионов операций в секунду. Нако¬ 
нец, основанные на совершенно новых принципах ЭВМ 
пятого поколения, появления которых можно ожидать, по 
мнению иностранных специалистов, в 1979 г., достигнут 
быстродействия порядка миллиардов операции в се¬ 
кунду. 

За последние годы усилилась тенденция к разработке 
и внедрению малогабаритных машин, которые, как счи¬ 
тают иностранные специалисты, являются совершенно 
необходимыми для АСУ, особенно в качестве периферий¬ 
ных ее элементов, в комплексе с мощными ЭВМ. Для 
работы в полевых условиях, как считается, к ЭВМ сле¬ 
дует предъявить особые требования, и прежде всего в от¬ 
ношении мобильности, габаритов и массы, а также спо¬ 
собности работать в разнообразных тяжелых климати¬ 
ческих условиях. Включение и ввод в действие подобных 
ЭВМ должны осуществляться в течение нескольких ми¬ 
нут. Сами машины следует монтировать в транспорта¬ 
бельных кабинах. 

Наибольшего напряжения в работе личного состава 
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и быстродействия требуют трудоемкие управленческие 
мероприятия в ходе отражения налетов воздушного про¬ 
тивника. 

По мнению зарубежных специалистов, в управлении 
ПВО должны в первую очередь автоматизироваться та¬ 
кие процессы, как съем и передача данных о воздушной 
обстановке с радиолокационных станций; прием и обра¬ 
ботка радиолокационной информации от различных ис¬ 
точников; вывод информации на соответствующие экра¬ 
ны и табло для наглядного отображения воздушной об¬ 
становки и динамики боевых действий; сбор, обобщение 
и отображение сведений о боевой готовности сил и 
средств ПВО; выработка исходных данных для приня¬ 
тия решения на отражение налета воздушного противни¬ 
ка; постановка задач исполнителям, целеуказание и на¬ 
ведение активных средств. 

Автоматизация всех этих процессов должна быть 
взаимосвязана таким образом, чтобы один процесс пе¬ 
реходил в другой, не создавая затруднений, то есть нуж¬ 
на комплексная автоматизация. 

Комплексная АСУ — это совокупность технических 
средств и личного состава, объединенных во взаимосвя¬ 
занные контуры управления, обеспечивающая нужные 
темпы и пространственный размах сферы управления на 
основе согласованной автоматизации процессов управле¬ 
ния в соответствии с организацией своих войск и систе¬ 
мой управления ими. 

Зарубежная комплексная АСУ включает: средства 
(источники) добывания информации; каналы связи для 
передачи информации от источников на пункты обработ¬ 
ки; средства пунктов управления, производящих перера¬ 
ботку информации и выработку управляющих действий— 
команд; каналы связи для передачи командной инфор¬ 
мации к объектам управления и информации об их 
состоянии на пункты управления; пункты управления 
подчиненных войск. При этом все элементы АСУ ПВО 
сухопутных войск должны быть достаточно маневренны. 

Судя по существующим и разрабатываемым за рубе¬ 
жом системам, работу АСУ в общем виде можно пред¬ 
ставить следующим образом. 

Для функционирования АСУ прежде всего нужны ис¬ 
точники информации, которыми являются в основном 
радиолокационные станции. Радиолокационная инфор- 
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мация проходит так называемую первичную обработ¬ 
ку — преобразуется к виду, удобному для ввода в ЭВМ. 

Задачами первичной обработки информации явля¬ 
ются* выделение отраженного полезного сигнала из вы¬ 
ходного сигнала приемника, представляющего собой 
смесь сигнала и шумов; определение координат цели по 
отраженному сигналу; распознавание отраженного сиг¬ 
нала («свой — чужой») и разделение целей (группо¬ 
вая или одиночная). 

В ЭВМ происходит вторичная обработка РЛИ, в про¬ 
цессе которой решаются задачи обнаружения траекторий 
целей и слежения за обнаруженнььми целями. Во время 
слежения осуществляется непрерывная привязка полу¬ 
ченных отметок к своим траекториям, сглаживание ко¬ 
ординат, вычисление параметров п других характеристик 
целей, их нумерация. Обработанная информация коди¬ 
руется и в виде донесения отправляется по каналу свя¬ 
зи установленному адресату (какому-то центру уп¬ 
равления ПВО). В этом центре собирается информация 
от средств, ведущих разведку противника, и от своих 
боевых средств. Вся эта информация обобщается, то есть 
производится третичная обработка РЛИ, в ходе которой 
решаются задачи декодирования донесений, приведения 
координат цели и параметров ее движения к единой 
системе координат и единому времени, отождествления 
отметок от цели, поступающих от различных РЛС к од¬ 
ной из трасс, вычисления обобщенных координат цели 
и параметров ее движения, подготовки формуляра цели 
к выдаче па устройство наглядного отображения пли 
к помещению в запоминающее устройство ЭВМ. 

Для того чтобы ЭВМ производила распознавание и 
отсеивание маловероятных данных, заранее составляются 
программы, в которых предусматриваются ситуации, вы¬ 
зывающие сомнения в достоверности и требующие при¬ 
нятия мер для повышения достоверности сведений или 
их отсеивания. 

ЭВМ также применяются для распределения полу¬ 
ченной п обработанной оперативно-тактической инфор¬ 
мации на различные устройства отображения (табло, 
экраны) с учетом ее важности и масштаба, формирова¬ 
ния условных обозначений (символов) п пояснительных 
надписей (формуляров) к ним. 

Затем расчет пункта управления ПВО готовит дап- 
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пые командиру для выработки и принятия решения иа 
применение сил и средств ПВО. Содержание решения 
зависит от конкретных условий обстановки и уровня 
(степени) управления. 

В общем плане, как считают за рубежом, сущность 
решения в зависимости от места данного пункта управ¬ 
ления в иерархической структуре АСУ может сводиться 
или к распределению усилий сил и средств ПВО по на¬ 
правлениям, тем или иным участкам пространства, где 
находятся группы целей, или к целераспределению с 
указанием конкретных целей или группы целей. Послед¬ 
нее преобладает тем больше, чем ниже данная ступень 
управления. Так или иначе осуществляется оптимальное 
закрепление активных средств ПВО за целями, находя¬ 
щимися в контролируемом воздушном пространстве. При 
этом может быть предписан тот или иной способ дейст¬ 
вий. Степень детализации решения зависит также от при¬ 
нятого способа управления: при централизованном — оно 
более детальное, команды спускаются до низового зве¬ 
на по инстанциям, обратно идут донесения; при децент¬ 
рализованном — решения принимаются самостоятельно 
нижестоящими командирами с докладом в вышестоящую 
инстанцию на основе предварительных общих указаний; 
при смешанном управлении сочетаются оба способа. 

В зарубежной печати сообщалось, что в войнах на 
Ближнем Востоке и во Вьетнаме характерной чертой уп¬ 
равления средствами ПВО при отражении налетов мало¬ 
высотных целей являлась широкая его децентрализация, 
особенно в тактическом звене. Динамичность обстановки 
и фактор времени обусловливали необходимость сосре¬ 
доточения управления активными средствами ПВО в ру¬ 
ках командиров частей, а в ряде случаев командиров 
подразделений и отдельных экипажей. Полагают, что в 
условиях, когда не обеспечивается своевременное опо¬ 
вещение активных средств ПВО, потребуются автоном¬ 
ные действия не только групп и экипажей истребителей- 
перехватчиков, но и отдельных частей и подразделений 
зенитных ракетных комплексов и зенитной артиллерии. 

ЭВМ может произвести вычисления по различным 
вариантам решения и выдать результаты расчетов на 
устройство отображения, чтобы командир мог проанали¬ 
зировать их и выбрать оптимальный вариант. Могут 
применяться печатающие устройства для выдачи инфор- 
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Мацим и вариантов решения на бумажный носитель в ви¬ 
де визуально читаемых знаков. 

В соответствии с решением ЭВМ (АСУ «Сейдж») вы¬ 
дает командные рекомендации для передачи исполните¬ 
лям, закодировав текст принятого решения, введя коман¬ 
ду в линию передачи и дав сигнал о передаче данной 
команды. Может осуществляться и непосредственное уп¬ 
равление зенитными ракетами, истребителями-перехват¬ 
чиками и радиолокационными станциями, если это вхо¬ 
дит в функции данного пункта управления. 

Одним из важнейших элементов АСУ является аппа¬ 
ратура приема-передачи данных (АПД). Документиро¬ 
вание информации может производиться путем ее запи¬ 
си на так называемый носитель в целях долговременно¬ 
го ее хранения и при необходимости воспроизведения. 
Возможно также создание специальных устройств для 
размножения информации в виде текстовых или графи¬ 
ческих документов. 

Чем меньше время, которым располагает ПВО, 
тем в большей самостоятельности нуждаются низшие 
инстанции. Например, как сообщалось в иност¬ 
ранной печати, в районе ПВО НАТО предусматривается 
переход от централизованного управления (из опера¬ 
тивного центра района) к децентрализованному (из опе¬ 
ративного центра сектора) при сильных радиопомехах 
и при борьбе с низколетящими целями, то есть как раз 
тогда, когда дальность обнаружения уменьшается и 
уменьшается располагаемое время. 

Управление средствами ПВО обусловлено возмож¬ 
ностями обнаружения воздушных целей. Требование к 
дальности обнаружения Д * можно выразить в общем 

виде следующей зависимостью: 

Дтр" = Уц (Т'упр + Т'лейств) + /? І 2, 

где — расстояние от места расположения активных 
средств до места встречи с целью; 

2 — смещение радиолокационной станции относи¬ 
тельно места расположения активных средств. 

Отсюда 


Д?р' - ± 2 



где Гупр— в данном случае можно рассматривать 

как время, которое допустимо израсходо¬ 
вать на проведение управленческих ме¬ 
роприятий; 

Т'действ — время действия исполнителей. 

С увеличением дальности обнаружения увеличивает¬ 
ся Т допустимое, а значит, пункт управления ПВО бу¬ 
дет располагать большим временем для выполнения сво¬ 
их функций. Сокращение же времени работы пункта 
управления ПВО, так же как увеличение Д!?®'', способ¬ 
ствует более раннему вводу в действие активных средств. 
Иными словами, надо стремиться к тому, чтобы Т до¬ 
пустимое было меньше Т располагаемого. Тогда можно 
будет считать, что имеется еще какой-то резерв вре¬ 
мени, который можно использовать при необходимости. 
А такая необходимость неожиданно может возникнуть, 
например, если средства, которым уже успели поста¬ 
вить задачу, оказались выведенными из строя ударом 
противника. В зарубежной печати неоднократно под¬ 
черкивалось, что время на предупреждение о воздушной 
опасности стало крайне ограниченным, особенно в по¬ 
лосе, прилегающей к линии соприкосновения сторон. На¬ 
пример, на Центрально-Европейском ТВД, имеющем 
сравнительно небольшую глубину, для приграничных 
районов ФРГ, передовых в системе НАТО, это время 
исчисляют минутами. 

Современные АСУ ПВО сухопутных войск 

В настоящее время зарубежные вооруженные силы 
оснащаются различными средствами автоматизации, в 
том числе предназначенными для управления оружием 
и органами ПВО сухопутных войск. 

Относительно средств автоматизированного управле¬ 
ния оружием известно, что они широко используются в 
зенитных и авиационных комплексах, куда они органиче¬ 
ски входят как неотъемлемый элемент того или иного 
комплекса. 

Что же касается автоматизированных систем управ¬ 
ления войсками, то в настоящее время все более прояв- 



ляется тенденция — обеспечить средства войсковой ПВО 
подвижными АСУ в оперативных и тактических управ¬ 
ленческих звеньях. Причем заметим, что в тактических 
звеньях считается целесообразным иметь АСУ, способ¬ 
ные действовать автономно при борьбе с низколетящими 
целями. 

В агрессивном блоке НАТО создана автоматизиро¬ 
ванная система управления ПВО «Нейдж». Это ста¬ 
ционарная система, охватывающая территорию от Нор¬ 
вегии до Турции, состоящая из развернутой сети укры¬ 
тых и оборудованных пунктов управления ПВО различ¬ 
ного предназначения и радиолокационных станций. Ее 
дополняют мобильными АСУ в соответствии с ролью и 
местом войск ПВО того или иного государства — участ¬ 
ника блока в общем построении ПВО НАТО и оператив¬ 
ными планами их использования в случае войны. Одна 
из важнейших целей, преследуемых автоматизацией, — 
выигрыш времени, необходимого для повышения эффек¬ 
тивности воздействия на скоростные средства воздушно¬ 
го нападения. На процессы обнаружения, опознавания 
цели, передачи информации о ней и принятия решения 
на применение по ней того или иного средства ПВО в 
системе «Нейдж» уходит время, которого достаточно для 
перехвата целей, летящих со скоростью до 2АІ. 

В качестве примера подвижной АСУ, предназначен¬ 
ной для управления зенитными ракетными средствами 
в масштабе полевой армии, можно привести АСУ 
АН/М5Р-4 «Миссайл Монитор», которая позволяет про¬ 
изводить обнаружение, опознавание, сопровождение воз¬ 
душных целей, определение трех координат (азимут, 
дальность, высота), обработку, обобщение и накопле¬ 
ние данных о воздушных целях, отображение воздушной 
обстановки, распределение воздушных целей между зе¬ 
нитными ракетными дивизионами и батареями, осущест¬ 
влять автоматическую передачу данных с КП ПВО ар¬ 
мии на КП дивизионов, батарей и в обратном направле¬ 
нии. 

Одна такая система предназначается для управления 
огнем нескольких дивизионов ЗРК «Хок» 'ИЛи «Найк- 
Геркулес». В случае нарушения управления с команд¬ 
ного пункта ПВО нолевой армии батареи могут управ¬ 
ляться с КП дивизионов с помощью аппаратуры типа 
АХ/М50-18. Кроме того, предусматривалось, что бата- 
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рея, имея на вооружении РЛС целеуказания, слежения 
за целью, слежения за ракетой и счетно-решающее уст¬ 
ройство, способна вести огонь автономно. 

АСУ продолжают совершенствоваться. Разработана 
новая АСУ «Миссайл Ментор», в которой радиоэлектрон¬ 
ная аппаратура выполнена на твердых схемах, занимает 
значительно меньший объем и требует в четыре раза 
меньше личного состава для обслуживания. Она позволяет 
вести поиск целей, слежение за ними, производить оцен¬ 
ку воздушной обстановки, контроль состояния боевой го¬ 
товности батарей, получать данные о своих потерях. 

В армии США для передачи данных о воздушной 
обстановке, нужных для управления огнем секций ЗРК 
«Ред-Ай» и батарей ЗРК «Чанпарэл» и ЗСК «Вулкан» 
смешанных дивизионов дивизий, а также для передачи 
иа батареи «Хок» и «Найк-Геркулес» информации о по¬ 
лете самолетов противника на небольших высотах, раз¬ 
работана система РААР — автоматизированная система 
радиолокационного предупреждения в передовом районе. 

Все элементы системы, а именно: РЛС обнаружения 
целей, аппаратура опознавания «свой — чужой», аппа¬ 
ратура связи и источник питания — смонтированы на 
2,5-тонной колесной машине высокой проходимости. В ог¬ 
невых батареях смешанного зенитного дивизиона и на 
позициях огневых расчетов ЗРК «Ред-Ай» располагаются 
портативные индикаторные устройства (масса 5,8 кг), 
на которые будут поступать с КП РААК данные, указы¬ 
вающие секторы воздушного пространства, где обнару¬ 
жены воздушные цели. Руководствуясь этими указания¬ 
ми, батареи (расчеты) должны вести обстрел. 

Цели отображаются в виде разноцветных точек (зе¬ 
леные— для своей авиации, красные — для авиации про¬ 
тивника). Индикаторы снабжены звуковой сигнализаци¬ 
ей, которая срабатывает при поступлении информации 
о новой цели. 

Сообщалось, что РЛС РААР работает в УКВ диапа¬ 
зоне (от 390 до 1550 МГц). В целях защиты расчета 
станции она может управляться с пульта, выносимого на 
расстояние до 45 м. 

Работы по совершенствованию автоматизированных 
систем управления для ПВО сухопутных войск за рубе¬ 
жом продолжаются. 

И Зак. 737 
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Применение математических методов при решении 

задач ПВО сухопутных войск 


Для количественной оценки возникающих в военном 
деле ситуаций могут применяться два типа математиче¬ 
ских методов: 

методы простейшего анализа, основанные на приме¬ 
нении готовых средних норм и элементарных зависимо¬ 
стей (в виде формул, номограмм и таблиц); 

методы, связанные с производством различных трудо¬ 
емких расчетов, базирующихся на статистических дан¬ 
ных или вероятностном подходе к анализу боевых дейст¬ 
вий. 

Математические методы простейшего анализа. Приве¬ 
денные методы простейшего анализа применяются при 
проведении различных оперативных расчетов, в основном 
предварительного характера, необходимых при органи¬ 
зации и планировании ПВО. Например, для приближен¬ 
ного определения эффективности создаваемой группи¬ 
ровки ПВО, для расчета возможного соотношения сил 
при отражении налетов воздушного противника, ориен¬ 
тировочного подсчета потребного количества сил 
и средств ПВО для создания группировки требуемой эф¬ 
фективности, необходимого количества боеприпасов. 

Под эффективностью группировки ПВО понимается 
способность входящих в ее состав сил и средств к унич¬ 
тожению воздушного противника в целях воспрещения 
ведения им воздушной разведки, предотвращения с тре¬ 
буемой гарантией его ударов по прикрываемым войскам 
и объектам тыла. 

Суть ориентировочных расчетов эффектив¬ 
ности группировки ПВО заключается в следующем. В за¬ 
висимости от количества средств ПВО, их боевых 
свойств (высотности, дальнобойности, быстродействия), 
а также с учетом предполагаемой длительности налетов 
воздушного противника определяется потенциальная 
(предельная) эффективность. Она выражается через ма¬ 
тематическое ожидание числа сбиваемых самолетов про¬ 
тивника активными средствами — зенитными и истреби¬ 
тельной авиацией; затем эти данные суммируются. Этот 
метод дает возможность также приближенно судить о со¬ 
отношении сил при отражении налетов. 
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Рассмотрим в общем теоретическом плане возможный 
порядок последовательного проведения подобного рода 
расчетов. 

Активные средства разбиваются по видам (зенитные 
средства и истребительная авиация), а далее — по ти¬ 
пам. Зенитные средства в составе группировки ПВО мо¬ 
гут быть разнотипными. Следовательно, сначала надо 
определить эффективность однотипных комплексов. 

Под огневой единицей обычно понимается наимень¬ 
шее подразделение (при существующей структуре), спо¬ 
собное выполнять огневую задачу. Понятие это является 
условным и вводится для удобства проведения всякого 
рода оперативных и тактических расчетов. Математиче¬ 
ское ожидание числа уничтоженных самолетов против¬ 
ника зенитными комплексами данного типа можно опре¬ 
делить из следующей зависимости: 


где По.е— количество огневых единиц, соответствую¬ 
щее количеству целевых каналов; 

^стр— количество стрельб, проводимых каждой 
огневой единицей; 

^пор — вероятность поражения воздушной цели од¬ 
ной огневой единицей; 

/Суч— коэффициент участия зенитных средств в от¬ 
ражении налета; 

/Супр — коэффициент управления. 

В свою очередь составляющие формулы определяют¬ 
ся из ряда зависимостей. 

Количество стрельб Шстр, проводимых каждой огне¬ 
вой единицей, можно определить двумя способами: 

1) в зависимости от запаса ракет С, находящихся на 
пусковой установке одной огневой единицы, и расхода ра¬ 
кет у за одну стрельбу: 

_ С 

^стр — • 

V 

Для зенитной артиллерии за величину С принимают 
боевой комплект; 

2) в зависимости от продолжительности цикла стрель¬ 
бы іц и продолжительности налета Гц: 

г.. -Іл. 

Пісто — 


14 * 
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или в общем виде: 


лістр = тіп 


Г с 


I V 


т 


ІГ 


ы 


Вероятность поражения воздушной цели одной огне¬ 
вой единицей (Рпор) определяется заблаговременно по 
формуле 

Рпор= 1 —(1— 


где Рі — вероятность поражения цели одной ракетой 
данного типа комплексов или за одну стрельбу 
огневой единицы зенитной артиллерии; 
у — количество выпускаемых по цели ракет. 

Поскольку Рі обычно берется табличная, приходит¬ 
ся вводить коэффициент (/(прот), учитывающий все виды 
противодействия авиации противника средствам ПВО. 
Тогда формула примет вид 

Рпор = 1 — (1 — Рі • /^пр )т) 

Коэффициент участия Куч показывает долю огневых 
единиц данного типа комплексов, которая может быть 
привлечена для отражения налета в данной полосе (на 
данном направлении) и на данной высоте. 

В общем случае Куч определяется из следующей за¬ 
висимости: 

Куц = Кб. (1 - К^і)-Квхі 

где Кб.г — коэффициент боевой готовности, характери¬ 
зующий долю от общего списочного состава 
огневых единиц, способных по состоянию 
техники и личного состава участвовать в от¬ 
ражении налета; 

Км — коэффициент маневра, выражающий долю 
зенитных средств, которые не смогут при¬ 
нять участия в отражении налета вследст¬ 
вие передвижения, смены позиций, развер¬ 
тывания в боевое положение на новых пози¬ 
циях (этот коэффициент может браться из 
опыта учений, боевой практики); 

Квх — коэффициент, характеризующий долю целей 
в налете, входящих в зону поражения (об¬ 
стрела) зенитных комплексов данного типа; 
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когда эта зона достаточно велика, то есть 
превышает по размерам область воздушно¬ 
го пространства, в котором возможны дей¬ 
ствия средств воздушного нападения про¬ 
тивника, или равна ей, /Свх=1- 

С допустимой точностью для подобного рода прибли¬ 
женных расчетов можно применять усредненные значе¬ 
ния /Суч, определяемые заблаговременно для различных 
видов боевых действий, основываясь на опытных дан¬ 
ных. 

Коэффициент управления (/Супр) вводится в связи 
с тем, что вычисление предельной эффективности произ¬ 
водится с предположением осуществления идеального уп¬ 
равления, но практически следует учесть возможность 
нарушения управления; /Супр определяется исходя из 
практики с учетом особенностей имеющихся средств раз¬ 
ведки, оповещения, степени автоматизации системы уп¬ 
равления и уровня в этой системе. 

Общая эффективность всей зенитной группировки бу¬ 
дет выражаться суммой математических ожиданий чис¬ 
ла самолетов противника, сбиваемых зенитными ком¬ 
плексами каждого типа: 

м;ѵ = і 
/-1 

Отношение математического ожидания числа уничто¬ 
женных самолетов к числу участвующих в налете р 
можно считать коэффициентом относительной эффектив¬ 
ности создаваемой группировки ПВО, а также показа¬ 
телем соотношения сил 


где N — число самолетов, участвующих в налете. 

Например, согласно произведенной оценке против¬ 
ника ожидается, что в налете будет участвовать 200 са¬ 
молетов. Математическое ожидание числа самолетов, 
уничтожаемых группировкой ПВО, составляет 120 са¬ 
молетов, р=120 200 = 0,6. Нетрудно заключить, что этот 
показатель дает представление о соотношении сил при 
отражении налета. Для этого надо его соотнести 
с тем коэффициентом эффективности, который тре¬ 
буется для того, чтобы уверенно говорить о воз 
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можности срыва налета противника. Требуемый 
коэффициент относительной эффективности может 
быть найден из практики учений, боевых действий. Ло¬ 
гично предположить, что налет можно считать сорван¬ 
ным, если воздушный противник (по максимуму) будет 
уничтожен или (по минимуму) откажется от дальнейше¬ 
го продолжения налета. По опыту Великой Отечествен¬ 
ной и второй мировой войн при потерях в 15—30% авиа¬ 
ция противника отказывалась от продолжения налета. 
В современных условиях требуемый процент нанесения 
потерь будет иным в зависимости от характера налета, 
сил противника, применяемых средств поражения, ха¬ 
рактера действий прикрываемых войск, степени их ук¬ 
рытия и других факторов, которые будут влиять на бое¬ 
способность своих войск и сил воздушного и наземного 
противника. 

Для общего случая обозначим коэффициент Л'отк отно¬ 
сительной эффективности ПВО, при которой противник не¬ 
сет такие потери, что отказывается от продолжения на¬ 
лета. Он и будет выражать значение коэффициента тре¬ 
буемой относительной эффективности, то есть 

^^пво = 


отк- 


Нетрудно заключить, что достаточная относительная 
эффективность создаваемой группировки ПВО должна 
отвечать условию 


Л ПВО = л этк« 

Но здесь следует учесть то обстоятельство, что груп¬ 
пировка сил и средств ПВО не остается неизменной (она 
будет нести потери). Поэтому надо учесть коэффициент 
потерь сил и средств ПВО (/(пот), который выражает 
отношение количества средств ПВО, выведенных из 
строя ударами противника, к общему количеству средств 
ПВО. 

/Спот рассчитывается для конкретных условий обста¬ 
новки с учетом опыта боевых действий нлн опыта боевой 
и оперативной подготовки войск. 

С учетом коэффициента потерь требуемый коэффи¬ 
циент относительной эффективности должен отвечать ус¬ 
ловию 

ТП ^ Котк 
ЛПВО > 


1-К 


пот 
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применение более совершенных математических ме¬ 
тодов. За последние годы в военной практике получают 
распространение более совершенные математические ме¬ 
тоды, такие, как теория массового обслуживания, тео¬ 
рия игр, математическое программирование и т. п. Каж¬ 
дому из них присущи свои характерные черты с точки 
зрения описываемых с их помощью процессов и специ¬ 
фики решаемых задач. Рассмотрим коротко некоторые 
из них. 

Для математического описания некоторых задач вой¬ 
сковой практики, решение которых зависит от большого 
числа случайных факторов, используется аппарат теории 
массового обслуживания (ТМО). Так, например, задача 
отражения налета авиации противника силами и сред¬ 
ствами ПВО является типичной задачей массового об¬ 
служивания. В этом случае группировка зенитных ар¬ 
тиллерийских или ракетных комплексов представляет со¬ 
бой систему массового обслуживания. Каждый комплекс 
в такой системе выполняет роль обслуживающего кана¬ 
ла, задачей которого является обстрел (обслуживание) 
самолетов (заявок) противника, которые поступают в си¬ 
стему в какие-то случайные моменты времени. Обстрел 
самолетов продолжается некоторое случайное время, пос¬ 
ле чего зенитный комплекс освобождается и готов к при¬ 
ему целеуказания и обстрелу следующей цели. 

При отражении палета большого числа самолетов 
часть целей может оказаться необстрелянной («иеобслу- 
женной»). Таким образом, группировка ПВО в зависи¬ 
мости от числа зенитных комплексов и их производитель¬ 
ности, а также характера и плотности налета авиации 
противника будет обладать какой-то пропускной способ¬ 
ностью, позволяющей ей более или менее успешно вы¬ 
полнять свою задачу. 

Предметом теории массового обслуживания является 
установление зависимости между характером потока за¬ 
явок, числом каналов, их производительностью, прави¬ 
лами работы системы массового обслуживания и успеш¬ 
ностью (эффективностью) обслуживания. 

В зависимости от условий задачи в качестве характе¬ 
ристик эффективности обслуживания могут быть ис¬ 
пользованы различные величины, например: среднее ко¬ 
личество заявок, которое может обслужить СМО в еди¬ 
ницу времени; среднее количество заявок, получающих 
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отказ и покидающих СМО необслуженными; вероятность 
того, что поступившая заявка будет принята к обслужи¬ 
ванию; среднее время ожидания обслуживания; среднее 
количество занятых каналов; среднее количество заявок 
в очереди и т. д. 

В военной практике теория массового обслу¬ 
живания находит применение при решении задач, свя¬ 
занных с организацией управления силами и средствами 
ПВО при отражении налета авиации противника, с ана¬ 
лизом надежности технических устройств, с моделирова¬ 
нием процессов боевых действий и т. д. 

В общем случае системы массового обслуживания мо¬ 
гут быть двух типов: 

1) системы с отказами; в них заявка, поступившая, 
когда все каналы заняты, получает отказ и покидает 
СМО необслуженной; 

2) системы с ожиданием (очередью); в таких систе¬ 
мах заявка, поступившая в момент, когда все каналы 
заняты, становится в очередь и ожидает, пока один из 
каналов освободится. 

При решении ряда практических задач приходится 
анализировать ситуации, в которых сталкиваются инте- 
ре^сы двух или более сторон, преследующих различные 
цели. Такие ситуации носят название конфликтных. 

Необходимость анализа их способствовала появлению 
специального математического аппарата — теории игр 
и статистических решений. 

Задачей теории игр является выработка рекомен¬ 
даций по рациональному (оптимальному) образу дейст¬ 
вий участников конфликта. Чтобы проанализировать ту 
или иную конфликтную ситуацию с помощью теории игр, 
необходимо располагать соответствующими исходными 
данными. Этими данными служат результаты оценки эф¬ 
фективности всех возможных сочетаний способов дейст¬ 
вий одной стороны со способами действий другой сто¬ 
роны. 

При прове/хении математического анализа возникаю¬ 
щих ситуаций необходимо построить упрощенную схема¬ 
тизированную модель. Такую модель принято называть 
игрой. План игры условно называют стратегией. Решить 
игру — значит найти оптимальные стратегии обеих сто¬ 
рон и определить цену игры. 
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Весьма действенным средством исследования эффек¬ 
тивности боевых действий войск, а также различных ас¬ 
пектов процесса управления ими является метод модели¬ 
рования. 

В общем случае моделирование представляет со¬ 
бой способ исследования того или иного явления реаль¬ 
ного мира с помощью специальных моделей, позволяю¬ 
щих отражать основные черты изучаемого явления. 

Различают два основных способа моделирования: фи¬ 
зический и математический. 

Физические модели сходны с оригиналом по физиче¬ 
ской природе и внешней форме, но отличаются от него 
размерами, скоростями и другими учитываемыми свойст¬ 
вами. Физические модели находят широкое применение 
в практике войск ПВО. Фактически все учения и команд¬ 
но-штабные игры представляют собой физические моде¬ 
ли боевых действий. 

Недостатками физического моделирования являются 
его громоздкость, трудность розыгрыша большого числа 
вариантов и большая стоимость. 

Решение значительной части задач осуществляется с 
помощью математических моделей. Сущность математи¬ 
ческого моделирования состоит в том, что рассматривае¬ 
мые информационные или оперативно-тактические зада¬ 
чи, а следовательно, и связанные с ними процессы управ¬ 
ления формулируются на языке математики и формаль¬ 
ной логики. 

Математическая модель с помощью указанных выше 
средств устанавливает зависимость между критерием эф¬ 
фективности, или, как его еще иногда называют, целевой 
функцией, и факторами, учитываемыми при решении той 
или иной задачи. Математические модели по способу 
реализации можно разбить на аналитические и статисти¬ 
ческие. 

В аналитической модели все количественно 
выраженные факторы связываются с аналитическими за¬ 
висимостями в виде различного рода уравнений. Система 
этих уравнений, позволяющая вычислять значение крите¬ 
рия, и является аналитической моделью. 

Примером таких моделей могут служить модели Эр¬ 
ланга, используемые для исследования пропускных спо¬ 
собностей различных систем массового обслуживания. 
Другим примером аналитических моделей являются 
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уравнения динамики средних, которые применяются для 
моделирования процессов боевых действий войск *. 

В основе статистического моделирования 
лежит так называемый метод Монте-Карло. Сущность 
метода заключается в том, что вместо вычисления кри¬ 
терия эффективности тех или иных видов боевой деятель¬ 
ности войск по сложным аналитическим зависимостям 
его определяют путем розыгрыша. Применение метода 
основано на предельных теоремах теории вероятностей, 
согласно которым с увеличением числа независимых ис¬ 
пытаний частоты событий стремятся к их вероятности, 
а средние арифметические значений случайных величин, 
полученных в результате наблюдений, -т- к математиче¬ 
ским ожиданиям. 

На ход процесса боевых действий войск оказывают 
влияние большое число разнообразных факторов, кото¬ 
рые носят случайный характер (обнаружение или необ- 
наружение самолета противника, своевременное или не¬ 
своевременное решение задачи управления и т. д.). По¬ 
этому исход как всего процесса, так и его элементарных 
составных частей будет случайным и должен опреде¬ 
ляться с помощью жребия. 

Основой метода является моделирование отдельных 
реализаций случайного процесса в целях получения не¬ 
обходимых статистических данных. Для этого использу¬ 
ются всевозможные устройства, обеспечивающие получе¬ 
ние случайных чисел в интервале от О до 1. В каждой 
реализации путем сравнения со случайными числами ве¬ 
роятностей событий определяется, произошло событие 
или нет. Если выбранное случайное число меньше задан¬ 
ной вероятности, то событие произошло, если больше — 
то нет. 

Распределения вероятностей случайных событий за¬ 
имствуют из опыта учений и полигонных испытаний. По¬ 
лучив ряд реализаций рассматриваемого процесса, про¬ 
изводят статистическую обработку результатов. Таким 
образом, метод статистических испытаний основан на 
самых общих теоремах теории вероятностей и не содер¬ 
жит никаких ограничений. Этот метод может быть при- 

^ Модели, в основу которых положены уравнения динамики 
средних, позволяют получить прогноз боя двух противоборствующих 
сторон с разнотипными средствами с учетом потерь, управления и 
разведки. 
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менен к решению любой задачи, а при достаточно боль¬ 
шом числе реализаций от него можно требовать любой 
точности. 

Эти достоинства метода обусловили его широкое при¬ 
менение для решения самых разнообразных и самых 
сложных задач моделирования боя. Вместе с тем ему 
присущ значительный недостаток — большая трудоем¬ 
кость, что требует применения ЭВМ, обладающих боль¬ 
шим быстродействием и памятью. 

Жесткие требования к оперативности управления ос¬ 
тавляют слишком мало времени для проведения расче¬ 
тов. Это затрудняет применение статистического метода 
моделирования в интересах войск. 

Предпочтение отдается тем типам математических 
моделей, которые, обладая допустимой простотой, могут 
быть реализованы с помощью имеющихся на пунктах уп¬ 
равления ПВО сухопутных войск вычислительных средств 
за время, не превышающее допустимое. Таким требова¬ 
ниям в основном отвечают аналитические модели. Они 
имеют более простую физическую сущность и требуют 
значительно меньше времени для проведения расчетов. 

Как уже было отмечено ранее, задачи, решаемые ор¬ 
ганами управления, в практике войск ПВО сухопутных 
войск делятся на две группы. 

К первой группе относятся задачи, решаемые в 
интересах планирования и организации войск и всех ви¬ 
дов их обеспечения. Эти задачи решаются постоянно не¬ 
зависимо от условий боевой обстановки. Время, отводи¬ 
мое на их решение, исчисляется десятками минут или 
несколькими часами. 

Вторую группу составляют задачи управления 
боевыми действиями войск ПВО в ходе отражения нале¬ 
тов СВН противника. Задачи этой группы должны ре¬ 
шаться в реальном масштабе времени. 

Автоматизация базируется на применении электрон¬ 
но-вычислительных машин. 

Решение той или иной задачи с помощью ЭВМ воз¬ 
можно лишь тогда, когда решаемая тактическая или опе¬ 
ративная задача переложена на машинный язык. 

Перевод задачи на язык машины означает прежде все¬ 
го, что она должна быть формализована, то есть изло¬ 
жена в виде предписаний (математических и логических 
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действий — алгоритма), выполняя которые формально 
можно решить задачу. 

В целом для реализации на ЭВМ той или иной зада¬ 
чи необходима разработка так называемого математиче¬ 
ского обеспечения, представляющего собой совокупность 
оперативно-тактических описаний задач, алгоритмов, 
программ и инструкций, позволяющих использовать сред¬ 
ства автоматизации и вычислительной техники для уп¬ 
равления войсками. 

С точки зрения машинной реализации математическое 
обеспечение условно делится на внутреннее и внешнее. 

Внутреннее обеспечение — это комплекс программных 
средств, облегчающих эксплуатацию ЭВМ или других 
вычислительных средств н обеспечивающих эффектив¬ 
ную организацию вычислительного процесса внутри каж¬ 
дого пункта управления в АСУ 

Внешнее обеспечение — это комплекс программных 
средств, обеспечивающих функционирование всей АСУ 
как совокупности пунктов управления. Для военных спе¬ 
циалистов наибольший интерес представляет процесс 
разработки внешнего математического описания. Он 
включает постановку и оперативно-тактическое описание 
задач, алгоритмизацию и программирование. 

Под постановкой задачи понимается краткое, без из¬ 
лишних деталей, по достаточно точное изложение того, 
что является исходным для решения задачи и что должно 
быть получено в результате ее решения. При этом обыч¬ 
но излагаются и условия решения. 

Например, постановка па целераспределение огня зе¬ 
нитных ракетных комплексов по целям для обеспечения 
наибольшего значения математического ожидания ущер¬ 
ба воздушному противнику. 

Оперативно-тактическое описание за¬ 
дачи является наиболее важным этапом при разработке 
внешнего математического обеспечения. Именно на этом 
этапе практически соединяются математическая и воен¬ 
ная науки. Оперативно-тактическое описание задания со¬ 
держит: 

четкое, по возможности близкое к математическому 
определение целей, которые преследует командир при 
решении задачи; 

перечень исходных данных, необходимых для решения 
задачи; 
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выбор критерия эффективности; 

рекомендуемые способы решения задачи; 

требование к форме выдачи промежуточных и конеч¬ 
ных результатов. 

Цель решения задачи определяется оперативно-так¬ 
тическими соображениями. Так, например, целью созда¬ 
ния группировки сил и средств ПВО является обеспече¬ 
ние заданного уровня сохранности прикрываемых войск 
и объектов их тыла от ударов противника с воздуха. Та¬ 
ким образом, цель характеризует достижения, к кото¬ 
рым мы стремимся. 

Весьма важно уже на этом этапе выделить факторы, 
оказывающие существенное влияние на результаты ре¬ 
шения задачи и подлежащие учету. К примеру, в задаче 
создания группировки сил и средств ПВО к числу таких 
факторов следует отнести огневые возможности зенитных 
комплексов, а также средств воздушного нападения про¬ 
тивника, предполагаемые варианты его действий, харак¬ 
теристики радиолокационной разведки и т. п. 

Следует иметь в виду, что мало определить все фак¬ 
торы, влияющие на решение задачи. Требуется выделить 
из их числа только те, которые поддаются количествен¬ 
ному выражению. 

Большое внимание следует также уделять выявлению 
ограничений. Под ограничениями подразумеваются пре¬ 
дельные тактико-технические возможности оружия и во¬ 
енной техники, допустимые потери сил и средств ПВО, 
а также предельное количество различных видов мате¬ 
риально-технического обеспечения и ресурсов. 

Важной является проблема выбора критерия, то есть 
установления признака, по которому определяется пред¬ 
почтительность рассматриваемых вариантов решения за¬ 
дачи. Критерий является количественной мерой успеха ре¬ 
шения задачи. Располагая его числовым значением, мож¬ 
но судить о том, насколько принимаемое решение 
соответствует требованиям объективной действительности. 
Таким образом, цель решения задачи должна находить 
свое прямое отображение в критерии, или, как его еще 
иногда называют, целевой функции. 

Оперативно-тактическое описание может быть успеш¬ 
но разработано только хорошо подготовленными офице¬ 
рами, в совершенстве знающими существо не только опи- 
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сываемой задачи, но и всего процесса управления, в ко¬ 
торый данная задача входит составным элементом. 

При составлении оперативно-тактического описания 
не преследуется цель составить уравнения, формулы, от¬ 
ражающие количественные зависимости. Эта задача ре¬ 
шается на этапе алгоритмизации. Однако при описании 
задачи следует качественно отразить необходимость уста¬ 
новления количественной зависимости на каждом отдель¬ 
ном эпизоде боевых действий. При этом желательно да¬ 
вать рекомендации по использованию данных полигон¬ 
ных, войсковых испытаний, маневров или учений. 

Оперативно-тактическое описание надо уже при его 
составлении приспосабливать к переложению на язык 
математики. Особое внимание при этом необходимо об¬ 
ратить на предварительное установление количественных 
зависимостей между параметрами боевых действий сил 
и средств ПВО. 

Этап алгоритмизации включает процесс форму¬ 
лирования математического описания (математической 
модели) поведения системы с той или иной степенью 
полноты и уровнем формализации, соответствующим за¬ 
данной цели. На этом этапе выбирается метод решения 
задачи исходя из минимальной затраты времени на ре¬ 
шение и минимального объема памяти ЭВМ. Произво¬ 
дится оценка алгоритма с точки зрения его реализуемо¬ 
сти на ЭВМ и выполнения поставленной задачи (по быст¬ 
родействию и объему памяти), а также надежности 
функционирования технических средств. 

Разработка алгоритма начинается с построения ук¬ 
рупненной структурной схемы, которая представляет со¬ 
бой набор арифметических и логических операторов со 
словесным, то есть содержательным описанием выпол¬ 
няемых действий. Структурная схема устанавливает вза¬ 
имосвязь между основными операциями и состоит из 
арифметических и логических операторов. 

Чтобы получить представление о сущности алгорит¬ 
мизации, рассмотрим структурную схему алгоритма за¬ 
дачи вторичной обработки радиолокационной информа¬ 
ции применительно, например, к решаемой в одной из 
иностранных систем управления ПВО («Сейдж»), охва¬ 
тывающей значительную территорию (рис. 54). 

Алгоритм начинается с ввода информации в ЭВМ из 
каналов связи (блок /). В блоке 2 проверяется достовер- 
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ІіОСть сообщения путем сравнения с установленными за¬ 
ранее критериями. Если это сообщение является сигна¬ 
лом от поме.хн, то оно отбрасывается. Если подтверди¬ 
лось, что это сообщение о цели, оно идет в блок 3, где 
производится анализ достаточности в этом сообщении 
данных для дальнейшей обработки. Например, имеются 
ли данные о координатах, о составляющих скоростей. Ес¬ 
ли же этих данных в сообщении недостаточно, оно пере¬ 
сылается в буфер (зону памяти запоминающего устрой¬ 
ства), где хранится до тех пор, пока не накопится необ¬ 
ходимый минимум информации по этой цели; иногда это 
сообщение передается дальше, в блок 4, или, если эта 
информация устареет, она отбрасывается. Достаточное 
сообщение поступает в блок 4. Здесь производится 
отождествление цели по признаку вхождения ее в за¬ 
данный строб. В блоке 5 происходит проверка отождест¬ 
вления цели. Если окажется, что цель ложная, сообще¬ 
ние отбрасывается. Если же нет, передается на дальней¬ 
шую обработку в блок 6. 

В блоке 6 производится пересчет координат из си¬ 
стемы координат источника информации в единую си¬ 
стему координат, принятую на командном пункте, осу¬ 
ществляющем обработку информации. 

В блоках 7, 8, 9, 10 производится опознавание цели 
по различным характеристикам. 

Если цели присвоен признак «чужой», то сообщение 
об этой цели сравнивается с данными, поступившими в 
ЭВМ раньше, чтобы установить, имелись ли уже данные 
об этой цели или это сообщение поступило впервые. При 
несовпадении данных с ранее имевшимися сообщение 
передается в блок 14, если данные совпадают, то 
в блок 13. 

В блоке 15 информация преобразуется в вид, удобный 
для отображения на экране, а блок 16 передает это со¬ 
общение на устройство отображенія. Параллельно эта 
информация может передаваться па печать и в запоми¬ 
нающее устройство. 

После того как разработана укрупненная структур¬ 
ная схема, которая устанавливает связи между частны¬ 
ми задачами, производится детализация каждого из бло¬ 
ков. Другими словами, производится составление под¬ 
робной структурной схемы, заполненной математическим 
содержанием. Для того чтобы алгоритм можно было 
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реализовать на ЭВМ, необходимо разработать соответ¬ 
ствующую программу, то есть перевести алгоритм на 
язык ЭВМ. Этап программирования является наиболее 
трудоемким. 

Набор указаний, воспринимаемых машиной, ограни¬ 
чен. Например, машина не может выполнить указание: 
«вычислить вероятность поражения самолета противни¬ 
ка, когда по нему произведено п независимых выстре¬ 
лов». Однако машина может воспринять указание о вы- 
нолненнн элементарных конкретных действий тина сло¬ 
жения двух чисел, сравнения их и т. н. Поэтому для 
решения приведенного примера машине нужно задать 
программу, то есть последовательность выполнения эле¬ 
ментарных действий. Математическая модель рассматри¬ 
ваемой задачи сводится к следующей формуле: 

где Р\ — вероятность поражения самолета одним вы¬ 
стрелом; 

п — число выстрелов; 

Рп — вероятность поражения цели за п выстрелов. 

ЭВМ может выполнить такую совокупность действий: 

1) вычесть из 1 вероятность поражения самолета од¬ 
ним выстрелом Ри 

2) обратиться к процедуре вычисления натурального 
логарифма; 

3) умножить результат вычисления логарифма на /г; 

4) обратиться к процедуре вычисления антилога¬ 
рифма; 

5) из 1 вычесть результат предыдущего действия; 

6) результат выдать на печать; 

7) прекратить счет (останов). 

Программирование, то есть составление про¬ 
граммы, и состоит в написании перечня последователь¬ 
ных элементарных, понятных машине указаний. 

Набор указаний и способ кодирования представляют 
собой так называемый машинный язык. 

Существуют специальные алгоритмические языки, на 
которых с помощью специальных правил записывается 
программа (алгол, фортран и др.). В ряде случаев мо¬ 
жет потребоваться перевод программы на язык, понят¬ 
ный только для данного типа машины. Для перевода со- 
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здается специальная программа-переводчик, называемая 
транслятором. Результат работы транслятора и явится 
рабочей программой машины. Транслятор является со¬ 
ставной частью программного обеспечения машины. 

Научный подход к планированию не только повышает 
боевую готовность войск, но и позволяет командирам, 
офицерам штабов и политорганов в мирное время при¬ 
обретать очень важные профессионально-организатор¬ 
ские качества. 



Глава 4 


ЗЕНИТНОЕ ОРУЖИЕ СУХОПУТНЫХ ВОЙСК 
И ЕГО БОЕВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 


1. ЗЕНИТНОЕ ОРУЖИЕ СУХОПУТНЫХ ВОЙСК 

Современным оружием ПВО сухопутных вонск армий 
развитых стран являются зенитные ракетные комплексы 
различных типов, малокалиберная зенитная артиллерия 
(МЗА), в основном самоходная, а также зенитные пуле¬ 
меты, главным образом установленные на танках и дру¬ 
гих боевых машинах для самообороны от низко летящих 
самолетов и вертолетов. 

В период второй мировой войны и в послевоенное 
время до появления зенитных управляемых ракет (ЗУР) 
сухопутные войска располагали зенитной артиллерией 
малого (МЗА) и среднего (СЗА) калибров, а также зе¬ 
нитными пулеметами. В большинстве своем зенитные 
средства были буксируемыми. 

Принято было считать, что самолет надо уничтожать 
до рубежа бомбометания, удаленного от объекта на ве¬ 
личину относа бомбы. При полете цели на высоте Н 
со скоростью V величина относа бомбы А определяется 
зависимостью 

где д —ускорение силы тяжести (9,81 м/с^, или ок¬ 
ругленно 10 м/с^); 

Д— этставание бомбы (рис. 55). 

Поскольку для современного самолета рубеж при¬ 
менения оружия далеко не всегда совпадает с рубежом 
бомбометания, так как кроме бомб применяются различ¬ 
ные ракеты, теперь правильнее говорить о рубеже при¬ 
менения авиационного оружия и средства ПВО должны 
уничтожать самолеты противника до этого рубежа. 
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Поражение воздушных целей зенитным артиллерий¬ 
ским огнем всегда являлось сложной задачей и требова¬ 
ло расхода большого количества снарядов. В иностран¬ 
ной печати сообщалось, что во время второй мировой 
войны немецкими зенитными орудиями малого и сред¬ 
него калибра было выпущено в среднем по 5000 снаря¬ 
дов на каждый сбитый самолет. 



Рис. 55. Относ (Л) и отставание (Л) 

бомбы 


За период Великой Отечественной войны огнем вой¬ 
сковых зенитных средств Красной Армии было сбито 
21 645 фашистских самолетов, из них 67,7% (14 657) — 
малокалиберной зенитной артиллерией при среднем рас¬ 
ходе около 900 снарядов; 18,7% (4047)—среднекали¬ 
берной зенитной артиллерией при среднем расходе около 
600 снарядов; 11,1% (2401)—зенитными пулеметами 
(зенитных частей) при среднем расходе около 7000 пат¬ 
ронов на один сбитый самолет и 2,5% (540) —ружейно¬ 
пулеметным огнем войск * 

Появление реактивных самолетов с большой скоро¬ 
стью и высотой полета привело к тому, что зенитные ору¬ 
дия, несмотря на применение силовых приводов наведе¬ 
ния, счетно-решающих приборов и радиолокационных 
станций орудийной наводки, оказались малоэффективны¬ 
ми. За время полета зенитного снаряда на большую вы¬ 
соту скоростной реактивный самолет успевал произвести 
противозенитный маневр, уходил из зоны огня зенитной 
артиллерии и безнаказанно выполнял свою задачу. 

* ЦА.МО, ф. 36. оп. 12552, д. 6. л. 68. 
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Для поражения скоростных реактивных самолетов на 
больших высотах необходимо было применить новое ору¬ 
жие. Таким оружием стали зенитные ракетные комплек¬ 
сы (ЗРК), обладающие высокой точностью обнаружения 
воздушных целей и их уничтожения ракетами. Если ранее 
для поражения обычного самолета из орудия требова¬ 
лось израсходовать сотни снарядов, то с помощью ЗРК 
высотные реактивные цели на больших дальностях пора¬ 
жаются первой ракетой. В связи с этим в 50-х годах у 
военных специалистов Запада возникло убеждение в 
том, что зенитная артиллерия изжила себя и должна 
быть заменена зенитными ракетными средствами. 

Как пишет зарубежная печать, высокой эффективно¬ 
сти ЗРК 'На больших и средних высотах средства воз¬ 
душного нападения противопоставили тактику боевых 
действий на малых и предельно малых высотах с исполь¬ 
зованием рельефа местности и автоматических навига¬ 
ционных систем. ЗРК, предназначенные для поражения 
воздушных целей на больших высотах и дальностях, ока¬ 
зались бессильными против таких целей. 

В связи с этим потребовалась разработка зенитных 
ракетных комплексов ближнего действия, специально 
предназначенных для поражения низколетящих целей. 
Одновременно с этим стали развиваться многоствольные 
зенитные артиллерийские комплексы (установки) малого 
калибра, обладающие высокой скорострельностью и мо¬ 
бильностью. 

Зенитным комплексом принято считать комплекс 
функционально связанных технических средств, предна¬ 
значенных для обеспечения поражения воздушных це¬ 
лей. Различаются зенитные ракетные комплексы, в ко¬ 
торых поражение цели осуществляется боевой частью 
ракеты, и зенитные артиллерийские комплексы (ЗАК), 
в которых цель поражается артиллерийским снарядом. 

В состав зенитного комплекса обычно входят: радио¬ 
локационные станции обнаружения цели и наведения ра¬ 
кет или орудийной наводки, средства опознавания, од¬ 
на или несколько пусковых установок или зенитных пу¬ 
шек, счетно-решающие устройства, предназначенные для 
подготовки исходных данных для стрельбы и обеспечения 
управления огнем, средства энергопитания. 

В зависимости от предназначения зенитный комплекс 
может размещаться на одной или нескольких транспорт- 
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ных единицах. Современные ЗРК и ЗАК, предназначен¬ 
ные для непосредственного прикрытия войск, обычно раз¬ 
мещаются на гусеничных или многоосных колесных ма¬ 
шинах высокой проходимости. 

2. ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ СТРЕЛЬБЫ 
ЗЕНИТНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

Стрельба зенитного комплекса но воздушной цели 
обычно включает следующие этапы: обнаружение целей, 
их опознавание и выбор цели для обстрела; придание 
пусковой установке с ракетой (или стволу пушки) необ¬ 
ходимого положения; определение момента пуска ракеты 
(открытия огня), пуск ракеты (открытие огня); наведе¬ 
ние ракеты или корректировка последующих выстрелов; 
оценка результатов стрельбы; прекращение стрельбы. 

Задачей стрельбы по воздушной цели является ее 
поражение. Для этого необходимо обеспечить наведе¬ 
ние ракеты или снаряда в цель и произвести подрыв бое¬ 
вой части с таким расчетом, чтобы уничтожить цель по¬ 
ражающими элементами. 

Если время полета снаряда пли ракеты невелико, то 
требуемая точность стрельбы может быть обеспечена пу¬ 
тем направления зенитного снаряда в упрежденную точ¬ 
ку {Цу)у которая определяется в процессе решения так 
называемой задачи встречи (рис. 56), основу которой 
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Рис. 56. Упредительный треугольник (ЦаЦуО): 

//в “НОЛЬ в момент выстрела (пуска); Ду — упрежденная точ- 
^пол ~ полетное время снаряда; /у — упредительное время; 

— скорость полета цели 
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составляет решение так называемого упредительного тре¬ 
угольника ЦвЦуО. 

Характер полета снаряда известен нам заранее (явля¬ 
ется табличным), а характер полета цели мы должны 
предвидеть на основе данных предшествовавших наблю¬ 
дений за целями, знания возможностей и тактики про- 
тивника. Чтобы решить задачу встречи снаряда с целью, 
необходимо принять определенную гипотезу движения 
цели за упредительное время (/у). Существует несколь¬ 
ко таких гипотез. Согласно одной из них цель в течение 
упредительного времени летит прямолинейно горизон¬ 
тально и с постоянной скоростью. Другая гипотеза пред¬ 
полагает, что высота полета цели может меняться, а 
прямолинейность курса и скорость полета цели остаются 
неизменными. Имеются и другие гипотезы полета цели 
(равноускоренное движение цели за упредительное вре¬ 
мя, движение цели по дуге окружности). Для решения 
задачи встречи применяются специальные приборы уп¬ 
равления артиллерийским зенитным огнем (ПУАЗО) и 
автоматические прицелы. 

При стрельбе с ПУАЗО по текущим координатам це¬ 
ли и по скорости их изменения счетно-решающий при¬ 
бор вырабатывает координаты упрежденной точки (ази¬ 
мут, угол места цели и высоту) и соответствующие им 
установки на орудия (азимут, угол возвышения и взры¬ 
ватель), которые с помощью синхронной передачи по¬ 
ступают на приводы орудия и автоматический установ¬ 
щик взрывателя (при дистанционной стрельбе). Текущие 
координаты цели определяются по данным оптических 
приборов или станцией орудийной наводки. 

При стрельбе из зенитных орудий малого калибра 
задача встречи может решаться автоматическим зенит¬ 
ным прицелом по входным данным: текущим азимуту 
и углу места, определяемым с помощью оптических уст¬ 
ройств прицела (коллиматоров); текущей наклонной 
дальности до цели, определяемой дальномером или на 
глаз; скорости, курсу и углу пикирования (кабрирова¬ 
ния) * цели. 

При высоких скоростях и маневренности современ¬ 
ных воздушных целей, а также при стрельбе на больших 

* Угол пикирования (кабрирования) — угол в вертикальной 
плоскости между горизонтом и курсом цели. При пикировании он 
отрицательный, а при кабрировании — положительный. 
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высотах и дальностях, когда полетное время снаряда 
значительно увеличивается, такие способы стрельбы не 
обеспечивают надежной встречи зенитного снаряда с це¬ 
лью. Необходимо, во-первых, значительно увеличить ско¬ 
рость полета зенитного снаряда, во-вторых, во время его 
полета к цели изменять направление его движения соот¬ 
ветственно изменению характера полета цели, то есть 
применять для стрельбы зенитные управляемые ракеты. 

Сближение зенитной ракеты с целые осуществляется 
системой управления ЗРК, обеспечивающей определение 
взаимного положения цели и ракеты, выработку команд 
управления и наведения ракеты па цель. В современ¬ 
ных системах управления ЗРК применяются различные 
методы наведения ракет на цель. Наилучшим является 
тот, при котором траектория полета ракеты имеет 
меньшую кривизну и не требует сложной аппаратуры. 

Методы наведения принято делить на две группы: 
трехточечные, применяемые в системах телеуправления, 
двухточечные, применяемые в основном в системах са¬ 
монаведения ракет. 

При трехточечном методе (ЗРК «Патриот», рис. 57) 
ракета в процессе движения находится на линии, соеди¬ 
няющей три точки: станцию наведения ракеты, ракету 
и цель (метод «накрытия цели») или СНР, ракету и уп¬ 
режденную точку (метод «спрямления траектории», име¬ 
ющий несколько разновидностей). 

На рис. 57 цифрами У, 2, 5, 4 показаны последова¬ 
тельные положения летящей цели в определенные момен¬ 
ты времени, а цифрами I, II, III, IV — соответствующие 
этим моментам времени положения наводимой на цель 
ракеты. 

Недостатком метода «накрытия цели» считается зна¬ 
чительная кривизна кинематической * траектории, что 
вызывает увеличение располагаемых перегрузок раке¬ 
ты и требует увеличения ее маневренности. 


* Кинематической (или требуемой) траекторией движения ра¬ 
кеты принято называть теоретическую траекторию, определяемую 
уравнением метода наведения. Реальная траектория будет отли¬ 
чаться от кинематической из-за воздействия различных внешних 
возмущений, инерционности ракеты и других элементов системы 
управления, наличия инструментальных ошибок и т. д. Однако это 
отличие должно быть в пределах заданной точности наведения 
ракеты па цель. 
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Методы «спрямления траектории» (их называют так¬ 
же «методы упреждения») обеспечивают меньшую кри¬ 
визну траектории, и, следовательно, перегрузки ракеты 
могут быть меньшими. Однако недостатком является не¬ 
обходимость непрерывно измерять дальности до цели 
и ракеты, находяш.ихся в полете. 



Рис. 57. Наведение ЗУР по методу трех точек 

(О, Р, Ц) 


Двухточечные методы наведения характеризуются 
тем, что непрерывно определяется взаимное положение 
в пространстве двух точек — ракеты и цели. Положение 
цели относительно ракеты определяется бортовой аппа¬ 
ратурой ракеты. Среди группы двухточечных методов 
наведения применяются разновидности метода «пропор¬ 
ционального сближения» («чистое преследование», «пре¬ 
следование с постоянным упреждением» и др.)* 

Метод «пропорционального сближения» предусматри¬ 
вает полет ракеты в точку встречи по траектории, при 
которой угловая скорость вращения вектора скорости 
ракеты пропорциональна угловой скорости вращения ли¬ 
нии ракета — цель. 
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в некоторых иностранных ЗРК кроме основного ме¬ 
тода наведения используется один или несколько допол¬ 
нительных (резервных) методов. 

3. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ЗЕНИТНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

Основными боевыми характеристиками ЗРК (ЗАК) 
считают эффективность стрельбы и размеры зоны пора¬ 
жения (обстрела) комплексов. Кроме того, важно, что¬ 
бы комплекс обладал мобильностью, способностью вести 
стрельбу на ходу, автономностью действия, всепогодно¬ 
стью, помехозащищенностью, многоканальностью по це¬ 
ли и ракете, минимальным временем реакции и стрельбы. 

Зоной поражения ЗРК называется область простран¬ 
ства, в пределах которой обеспечивается поражение воз¬ 
душной цели зенитной ракетой с заданной вероятностью. 
Зона поражения характеризуется положением ее гра¬ 
ниц— дальней, ближней, верхней и нижней. Верхняя и 
дальняя границы обычно определяются досягаемостью 
ракеты по дальности на соответствующей высоте. Поло¬ 
жение ближней границы зависит от протяженности участ¬ 
ка, на котором ракета выводится на управляемый учас¬ 
ток траектории. Положение нижней границы прежде 
всего зависит от конструкции комплекса, применяемых 
систем и методов наведения ракеты. 

Чтобы встреча ракеты с целью произошла в соответ¬ 
ствующей точке зоны поражения, пуск ракеты должен 
производиться при нахождении цели на расстоянии от 
этой точки, равном произведению скорости полета цели 
на время полета ракеты до точки встречи, то есть в зо¬ 
не пуска (рис. 58), где обеспечивается наведение ра¬ 
кеты. 

Зоной обстрела зенитного артиллерийского комплек¬ 
са называется часть зоны досягаемости орудия, в пре¬ 
делах которой обеспечивается поражение цели зенит¬ 
ным снарядом (или его осколками). Сечение зоны об¬ 
стрела горизонтальной плоскостью на заданной высоте 
называется плоской зоной обстрела, радиус которой за¬ 
висит от высоты. Необстреливаемая зона, называемая 
«мертвой воронкой» (рис. 59), образуется вращением вос¬ 
ходящей ветви траектории снаряда при максимальном 
угле возвышения. 
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Рис. 58. Зона поражения, зона пуска 

ЗРК: 

« — в вертикальной плоскости; б — в гори¬ 
зонтальной плоскости; / — зона пуска; 2 — 
зона поражении; 3 —граница зоны боевых 
действий; 4 — дальняя граница зоны пуска; 
5 — дальняя граница зоны поражения; 6 — 
курсовой параметр; 7 — предельный курсовой 
угол; Л —ближняя граница зоны поражения; 
9 — ближняя граница зоны пуска 
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Рис. 59. Зоны досягаемости и обстрела 
зенитной пушки (принципиальная схе¬ 
ма) : 

/ — «мертвая воронка»; 2 — зона досягаемо¬ 
сти; 3 — плоская зона обстрела (на высоте//) 
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Пространственная зона поражения ЗРК показана 
на рнс. 60. 



Рис. 60. Пространственная зона поражения 

ЗРК 


Эффективность стрельбы зенитного комплекса оцени¬ 
вается рядом количественных критериев. Наиболее ча¬ 
сто употребляемыми являются: условная и полная веро¬ 
ятности поражения одиночной цели одной или несколь¬ 
кими ракетами (выстрелами), а также средний расход 
ракет (снарядов) на поражение одной цели. 

Условной вероятностью называют вероятность пора¬ 
жения цели при условии, что цель своевременно обна¬ 
ружена, а боевые средства комплекса работают надежно 
и обеспечивают своевременный обстрел при отсутствии 
противодействия противника (помех, маневра, ответного 
огня). 

Условная вероятность поражения цели (/?і) при од¬ 
ном или нескольких выстрелах для ударной стрельбы 
приближенно определяется по формуле 

— лРі 


где 1 — е — вероятность хотя бы одного благоприят¬ 
ного события; 
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п — количество произведенных выстрелов; 

Рі — вероятность нонадання в цель при од¬ 
ном выстреле; 

— среднее число прямых попаданий, необ¬ 
ходимое для поражения цели. 

Условная вероятность поражения цели при стрельбе 
несколькими ракетами (/?п) может быть приближенно 
определена по формуле 

где Рі — условная вероятность поражения одиночной 
цели; 

п — количество пусков ракет по одной цели. 

По этой формуле может быть рассчитана и условная 
вероятность поражения цели при одновременной стрель¬ 
бе по ней несколькими одинаковыми комплексами (под¬ 
разделениями). В этом случае значением п будет являть¬ 
ся количество пусков, произведенных одновременно стре¬ 
ляющими по цели комплексами. 

При дистанционной стрельбе условная вероятность 
поражения цели определяется сложнее. Эта вероятность 
зависит от величины промаха, уязвимости цели, мощно¬ 
сти боевой части ракеты, согласования области сраба¬ 
тывания неконтактного взрывательного устройства с об¬ 
ластью поражения цели поражающими факторами бое¬ 
вой части ракеты. 

Для каждой конструкции ракеты существует макси¬ 
мальная величина допустимого промаха, при которой 
обеспечивается поражение воздушной цели поражающи¬ 
ми элементами боевой части. Величина допустимого про¬ 
маха определяется уязвимостью цели и мощностью бое¬ 
вой части ракеты — так называемым законом поражения 
цели. 

Ракету надо подорвать не только при определенной 
величине промаха, но и при некотором взаимном поло¬ 
жении боевой части и цели, что обеспечивается некон¬ 
тактным взрывателыіым устройством. Добиться согла¬ 
сования области его срабатывания с областью пораже¬ 
ния цели — одна из сложных технических задач. 

Полная вероятность поражения одиночной цели при 
одном выстреле может быть рассчитана по формуле 

=Р.^ЛІ)-К, Р (іи)- Р(І)- (1-0) Кі, 
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где Яобіі(0 — вероятность того, что средства обнаруже¬ 
ния комплекса своевременно обнаружили 
цель; 

Кт — коэффициент готовности комплекса, то 
есть вероятность застать комплекс ис¬ 
правным при условии, если он эксплуа¬ 
тировался в течение достаточно длитель¬ 
ного периода; 

Р{іп) — вероятность безотказной работы ком¬ 
плекса в течение заданного времени 
/п его подготовки, пуска и полета ЗУР 
до целей; 

Р{і) — вероятность того, что за время і полета 
ЗУР до цели цель прилетит в зону по¬ 
ражения комплекса; 

— вероятность непоражения комплекса про¬ 
тивником за время /ц*, 

Кі — условная вероятность поражения одиноч¬ 
ной цели одной ЗУР. 

Мобильность зенитных комплексов определяется 
временем их приведения в боевое положение, временем 
свертывания и скоростью передвижения. Для этого стре¬ 
мятся размещать элементы комплекса на шасси гусе¬ 
ничных и колесных боевых машин, обладающих высокой 
проходимостью, а также применять транспортирова¬ 
ние комплексов вертолетами и транспортными самоле¬ 
тами. Способность зенитных комплексов вести стрельбу 
с ходу весьма выгодна для прикрытия войск на марше 
и во время перемещения в бою. 

Автономность действия достигается путем оснащения 
комплексов средствами обнаружения, сопровождения и 
опознавания воздушных целей. Такие комплексы спо¬ 
собны самостоятельно обнаруживать цели без целеука¬ 
зания от других РЛС. Особенно это важно для комплек¬ 
сов ближнего действия. В ряде зенитных комплексов в 
качестве РЛС обнаружения применяются малогабарит¬ 
ные помехозащищенные импульсно-доплеровские стан¬ 
ции кругового обзора, монтирующиеся на одном шасси 
с пусковой установкой (например, в ЗРК «Роланд», «Ра¬ 
пира») либо на отдельной машине или прицепе (напри¬ 
мер, в ЗРК «Кроталь», «Индиго»). Они обеспечивают 
быстрое обнаружение, опознавание и определение коор¬ 
динат целей в радиусе 15—18 км. 
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Всепогодность комплекса — это способность обстре¬ 
ливать цели днем и ноч^ыо, при любых метеорологиче¬ 
ских условиях (облачность, туман и т. д.). 

Важнейшей характеристЧікой комплекса является ка- 
нальность по цели и ракете. Комплекс является одно¬ 
канальным по цели, если он обеспечивает одновремен¬ 
ный обстрел одной цели. Вторая цель может быть им 
обстреляна только после окончания цикла стрельбы по 
первой цели. Комплекс является Л^-канальным, если он 
обеспечивает одновременный обстрел N целей. 

В интересах наиболее эффективного боевого исполь¬ 
зования ЗРК в ряде случаев применяется организацион¬ 
ное объединение в подразделение одной системы обнару¬ 
жения и целеуказания * с несколькими одноканальными 
системами управления ЗУР В результате обес¬ 
печивается многоканальность подразделения по целям, 
то есть возможность одновременного обстрела несколь¬ 
ких целей. Например, в батарее ЗРК «Хок» (США) или 
«Бладхаунд» (Англия) одна система обнаружения и 
целеуказания обслуживает два комплекта средств уп¬ 
равления ЗУР, и благодаря этому батарея может одно¬ 
временно обстреливать две цели. В подразделение ЗРК 
«Кроталь» могут объединяться одна система обнаруже¬ 
ния и целеуказания с двумя-тремя системами управле¬ 
ния ЗУР. Такое подразделение может обстреливать две- 
три, а батарея (состоящая из трех подразделений) 
шесть — девять целей одновременно. Канальность ком¬ 
плекса по ракете определяется количеством ракет, кото¬ 
рые могут одновременно наводиться на воздушную цель. 

Некоторые ЗРК в зависимости от своей конструкции 
могут обеспечивать наведение па цель одной или одно¬ 
временно нескольких ракет, пущенных с интервалом в 
несколько секунд. В соответствии с этим они называются 
одноканальными или многоканальными по ракете. Так, 
например, РЛС ЗРК «Кроталь» может одновременно 
обеспечивать наведение па цель до двух ракет с интер¬ 
валом 2—3 с. 

Важным требованием является помехозащищенность 
комплексов, которая достигается применением как усо¬ 
вершенствованных РЛС, так и визуальных средств об- 


* Система обнаружения и целеуказания в составе подразделе- 
пия ЗРК обычно называется системой управления. 
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наружения и сопровождения цел^гй. Те или другие сред¬ 
ства могут использоваться в зависимости от обстановки. 
В ЗРК «Кроталь> можно пеі^ходить с одного средства 
на другое в процессе наведения ракеты. 

Ведутся работы по защ^Ие инфракрасных (ИК) голо¬ 
вок самонаведения (ЗРК «Ред-Ай» и «Чаппарэл») от 
тепловых помех со стороны передатчиков ИК помех и 
выбрасываемых (выстреливаемых) с самолетов ИК ло¬ 
вушек. 

Отрезок времени от момента обнаружения цели до 
момента открытия по ней огня называется работным 
временем зенитного комплекса или временем его реак¬ 
ции. Обычно стремятся максимально сократить время 
реакции, что особенно важно для комплексов, предна¬ 
значенных для борьбы с низколетящими целями, кото¬ 
рые трудно своевременно обнаруживать на необходимых 
дальностях. 

4. БОЕВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ И КЛАССИФИКАЦИЯ 
ЗЕНИТНЫХ РАКЕТНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

Для того чтобы правильно использовать части и под¬ 
разделения, вооруженные зенитными ракетными ком¬ 
плексами, надо знать их боевые возможности, которые 
обычно характеризуются огневыми и маневренными воз¬ 
можностями. 

Огневые возможности зависят от вероятности пора¬ 
жения цели, размеров зоны поражения, количества це¬ 
левых каналов, времени цикла стрельбы и др. 

Под зоной поражения понимается площадь, на кото¬ 
рой зенитные ракетные части или подразделения могут 
уничтожать воздушные цели, не допуская ударов по вой¬ 
скам и объектам, находящимся в пределах этой площа¬ 
ди. Возможности части (подразделения) по созданию 
зоны поражения зависят от построения боевого порядка, 
от применяемых воздушным противником способов ата¬ 
ки (пикирование, бомбардирование с горизонтального 
полета) н средств поражения (рис. 61). 

Боевые порядки зенитных ракетных частей и подраз¬ 
делений должны строиться с расчетом обеспечения на¬ 
несения наибольших потерь противнику до выполнения 
нм своей задачи, удобства управления, взаимодействия, 
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перемещения и боевого питания, наилучшего использо¬ 
вания местности и достижения максимальной живуче¬ 
сти. Желательно, чтобы обе^спечивался круговой обстрел. 

За рубежом считают, что\допустимые интервалы меж¬ 
ду зенитными ракетными подразделениями должны быть 
такие, при которых обеспечивается перекрытие зон пора¬ 
жения соседних подразделений для взаимного прикры¬ 
тия и борьбы с маневрирующими целями. 



Зенитные ракетные комплексы (ЗРК) классифициру¬ 
ются по следующим признакам: 

по назначению — противосамолетный, противоракет- 

ный; 

по дальности действия — дальнего действия, средней 
дальности, малой дальности, ближнего действия;^ 
по всепогодности — всепогодный, невсепогодный; 
по подвижности — подвижный (самоходный, букси¬ 
руемый, возимый, переносный, полустационариый (пе¬ 
редвижной) ; 

по способу (виду) наведения ракеты на цель с те¬ 
ленаведением (командное, по лучу), с самонаведением 
(активное, полуактивное, пассивное), с комбинирован¬ 
ным наведением; 

по степени автоматизации наведения ракеты авто¬ 
матический, полуавтоматический, неавтоматический. 


16 Зак. 737 
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к зарубежным зенитным раке^тным комплексам даль¬ 
него действия относятся в оснс^іном комплексы с дально¬ 
стью стрельбы 50 км и боле^ средней дальности — 25— 
50 км, малой дальности — /О—25 км, ближнего дейст¬ 
вия— менее 10 км. ЗРК ближнего действия применяют¬ 
ся для стрельбы по низколетящ-им целям. Преимущест¬ 
вом этих ЗРК является их высокая боеготовность. За¬ 
пуск ракет у некоторых из них производится непосредст¬ 
венно из транспортного контейнера. 

Всепогодные ЗРК могут вести стрельбу при любых 
метеорологических условиях, днем и ночью. Всепогод¬ 
ность достигается применением радиолокационных 
средств в системе обнаружения, целеуказания и в зави¬ 
симости от конструкции в управлении ракетой. 

Невсепогодные ЗРК могут вести стрельбу по воздуш¬ 
ным целям только при хорошей визуальной видимости, 
определенном фоне, на котором летит цель, определен¬ 
ной температуре выхлопных газов двигателя обстрели¬ 
ваемого самолета (вертолета) и его определенном поло¬ 
жении относительно комплекса (обстрел «навстречу» и 
«вдогон» или только «вдогон»). Все это ограничивает 
применение невсепогодных ЗРК. Однако невсепогодные 
комплексы не подвергаются влиянию радиопомех и де¬ 
шевле всепогодных. За рубежом некоторые невсепогод¬ 
ные ЗРК модернизируются во всепогодные. 

Подвижные ЗРК предназначены в основном для ПВО 
сухопутных войск. Они бывают самоходные, буксируе¬ 
мые, возимые и переносные. Наиболее подвижными яв¬ 
ляются самоходные, в них боевые средства располагают¬ 
ся на отдельных (или на одном) колесных или гусенич¬ 
ных самоходных шасси. В буксируемых ЗРК все или 
некоторые боевые средства размещены на колесных при¬ 
цепах или полуприцепах, буксируемых тягачами. В во¬ 
зимых ЗРК отдельные боевые средства могут транспор¬ 
тироваться в тягаче. Переносные ЗРК отличаются огра¬ 
ниченной массой. 

Подвижные ЗРК могут в течение нескольких минут 
занять позицию и сняться с нее, сопровождая войска при 
их перемещениях. Многие из этих ЗРК авиатранспорта- 
бельны. 

Полустационарные (передвижные) ЗРК развертыва¬ 
ются и свертываются значительно дольше, чем подвиж¬ 
ные ЗРК (до нескольких десятков минут), и, как прави- 
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ло, применяются для прикрытия малоподвижных объек¬ 
тов (аэродромов, переправ, узлов коммуникаций, объек¬ 
тов тыла). 

Степень автоматнзацнн наведения ЗУР на цель в том 
или ином ЗРК определяется мерой участия человека 
в процессе наведения. В автоматическом ЗРК цель и 
ракета обычно сопровождаются радиолокационными или 
другими устройствами. В полуавтоматическом ЗРК со¬ 
провождение цели осуществляется операторами станции 
вручную, а ракета сопровождается автоматически. В не¬ 
автоматическом ЗРК и цель, и ракета сопровождаются 
устройствами, приводимыми в действие операторами 
вручную. 

Автоматические ЗРК за рубежом широко распростра¬ 
нены, они наиболее эффективны, но и более дорогие. 
Против НЛЦ, как правило, применяют полуавтоматиче¬ 
ские, а против НЛЦ, имеющих дозвуковую скорость по¬ 
лета,— неавтоматические ЗРК. 

Теленаведение ракеты на цель может быть команд¬ 
ное или по лучу. 

При командном теленаведении (рис. 62) характери¬ 
стики полета цели и ракеты от станции сопровождения 
поступают в счетно-решающий прибор, который вычис¬ 
ляет отклонения траектории от требуемой и вырабаты- 


Целі 



Рис. 62. Командное теленаведение 


16* 
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зенитная управляемая ракета (ЗУР), пусковая установ¬ 
ка. Кроме того, имеется вспомогательное техническое и 
контрольно-измерительное оборудование. 

Система обнаружения и целеуказания — часть ЗРК, 
предназначенная для обнаружения и опознавания воз¬ 
душных целей, а также для передачи данных о них на 
другие боевые средства ЗРК. В нее обычно входят ра¬ 
диолокационные станции обнаружения, в которых ис¬ 
пользуется, как правило, круговой (реже секторный) об¬ 
зор пространства. В комплексах ближнего действия для 
обнаружения целей используют также оптические уст¬ 
ройства. На дальность визуального обнаружения решаю¬ 
щее влияние оказывают метеорологические факторы и 
наличие целеуказания. Опознавание воздушных целей 
обычно производится с помонхыо РЛС. 

Целеуказание может производиться по координатам 
(азимут, дальность, угол места, высота), по квадратам, 
секторам, взаимному расположению целей, ориентирам, 
странам света и непосредственно по целям и отметкам от 
них. В большинстве ЗРК целеуказание поступает от 
РЛС, анализ которого производится оператором или ав¬ 
томатически. Целеуказание может передаваться по те¬ 
лефону и по радио. 

Система обнаружения и целеуказания ЗРК в зависи¬ 
мости от конструкции может функционировать самостоя¬ 
тельно (автономно) или принимать информацию о целях 
от систем обнаружения вышестоящих инстанций. 

Система управления зенитной ракетой (ЗУР) вклю¬ 
чает средства управления стартом и систему наведения. 
Средства управления стартом служат для управления 
пусковой установкой. Они включают средства выработки 
команд управления пусковой установкой, приводы и 
стартовую автоматику. Элементы системы наведения ра¬ 
кеты у большинства ЗРК размещаются на земле и на 
борту ракеты. Однако имеются и такие ЗРК, у которых 
все элементы системы наведения располагаются только 
на борту ракеты. 

Зенитная управляемая ракета (ЗУР) — это беспилот¬ 
ный летательный аппарат с реактивным двигателем, снаб¬ 
женный бортовыми средствами для автоматического на¬ 
ведения на цель и боевой частью, предназначенной для 
поражения цели. Основными элементами ЗУР являются: 
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планер, бортовые средства управления, боевая часть и 
реактивные двигатели. 

Планер ЗУР состоит из корпуса и аэродинамических 
поверхностей. В корпусе планера размещаются в основ¬ 
ном средства наведения, боевая часть и реактивные дви¬ 
гатели. Аэродинамическими поверхностями служат: под¬ 
вижные рули (поворотные крылья)—для управления 
полетом и стабилизации ЗУР; неподвижные — для ста¬ 
билизации полета ЗУР (при расположении в хвосте — 
стабилизаторы) и для создания подъемной силы (иногда 
их называют несущими поверхностями). 



а 


б 

_ 

\_I 

в 

Рис. 65. Аэродинамические 'хсмы зе¬ 
нитных ракет: 

а — «уткі б — «нормальная»; в —«по¬ 
воротное крыло» 

Известны три аэродинамические схемы построения 
современных ЗУР в зависимости от взаимного располо¬ 
жения подвижных и неподвижных аэродинамических по¬ 
верхностей и их положения относительно центра тяже¬ 
сти ракеты — «нормальная», «утка» и «поворотное кры¬ 
ло» (рис. 65). 

«Нормальная» схема, как правило, применяется в ЗРК 
большой дальности. Такая схема позволяет более про¬ 
сто производить балансировку ракеты в полете, вызы¬ 
ваемую расходом топлива, что наиболее присуще для 
ЗУР большого радиуса действия. 
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у такой ракеты рули находятся за центром массы 
ракеты и ее возможности по маневрированию и перегруз¬ 
кам несколько ограничены, а ближняя граница зоны по¬ 
ражения составляет несколько километров. 

Схема «утка» применяется в ЗРК ближнего действия 
с головками самонаведения. В ракете в одном отсеке 
объединяются блок управления и рули, которые нахо¬ 
дятся впереди центра масс ЗУР. Такая ЗУР обладает 
лучшей маневренностью, выдерживает большие пере¬ 
грузки и более быстро развивает максимальную скорость 
полета, сокращает ближнюю границу зоны поражения 
и тем самым позволяет вести эффективную борьбу с низ¬ 
колетящими воздушными целями. 

«Поворотное крыло» применяется в ЗРК малой и 
средней дальности, является разновидностью схемы «ут¬ 
ка». Площадь рулей у «поворотного крыла» увеличена 
и смещена ближе к центру масс ЗУР. Такая ЗУР имеет 
повышенную быстроту действия, малые переходные про¬ 
цессы, что позволяет вести эффективную борьбу с ма¬ 
неврирующими II высокоскоростными воздушными целя¬ 
ми. Углы атаки у ЗУР с «поворотным крылом» неболь¬ 
шие, что особенно важно для этой ЗУР, имеющей прямо¬ 
точный двигатель. 

Боевая часть ЗУР предназначается для непосредст¬ 
венного поражения цели. Она включает боевой заряд 
и детонатор. Для приведения в действие боевой части 
служит взрывное устройство (взрыватель) и предохра¬ 
нительно-исполнительный механизм (ПИМ). 

Взрыватели бывают контактные и неконтактные или 
их сочетание: неконтактно-радиолокационные (радио¬ 
взрыватели) и оптические. Радиовзрыватели, как и го¬ 
ловки самонаведения (ГСП), разделяются на активные, 
полуактивные и пассивные. 

Предохранительно-исполнительный механизм (ПИМ), 
являясь промежуточным устройством между взрывате¬ 
лем и детонатором, снимает предохранение, когда раке¬ 
та удалится на безопасное расстояние от места старта, 
и гарантирует от преждевременного срабатывания взры¬ 
вателя при постановке противником помех. 

Боевые части (БЧ) по принципу действия делятся на 
(І)угасные, осколочные, осколочно-фугасные, кумулятив¬ 
ные и др. Основным поражающим фактором осколоч¬ 
ной и осколочно-фугасной БЧ являются осколки. Обра- 
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зование осколков сопровождается фугасным действием, 
которое при малых промахах может оказаться сущест¬ 
венным дополнительным поражающим фактором. 

По направленности действия боевые части подразде¬ 
ляются на ненаправленные и направленные. Ненаправ¬ 
ленные (в основном фугасные) рассчитаны на одинако¬ 
вое поражение цели во всех направлениях от точки 
подрыва. Осколочные боевые части бывают обычно на¬ 
правленного действия. Они обеспечивают большую об¬ 
ласть поражения цели осколками в одних направлениях 
и меньшую — в других. 

Современная ЗУР имеет, как правило, два реактив¬ 
ных двигателя — стартовый и маршевый. 

Стартовые двигатели (стартовые ускорители) обыч¬ 
но работают на твердом топливе и служат для разгона 
ракеты на начальном (стартовом) участке траектории и 
более быстрого обеспечения ее управляемости. Корпус 
стартового ускорителя после окончания его работы ав¬ 
томатически отделяется от ракеты. 

Маршевый двигатель служит для обеспечения опреде¬ 
ленной скорости, дальности и высоты полета ракеты. 

По типу маршевые двигатели делятся на ракетные 
(РД). воздушно-реактивные (ВРД) и ракетно-прямоточ¬ 
ные (РПД). 

Воздушно-реактивные маршевые двигатели нашли 
применение в ЗУР в виде прямоточных воздушно-реак¬ 
тивных двигателей (ПВРД), которые могут работать на 
жидком и твердом горючем. В качестве окислителя ис¬ 
пользуется атмосферный кислород. Однако потребность 
в большом количестве окружающего воздуха и предоп¬ 
ределяет зависимость работы ПВРД от условий полета 
и окружающей среды. Надежная работа ПВРД требует 
определенного диапазона скоростей полета и по высоте 
ограничена пределами атмосферы. 

Ракетно-прямоточные двигатели (РПД) являются 
комбинированными, органически сочетающими ракетные 
и воздушно-реактивные двигатели. Подавляющее боль¬ 
шинство зарубежных ЗУР снабжено ракетными двига¬ 
телями, работающими на твердом топливе (РДТТ). 

Пусковая установка (ПУ) состоит из основания, на¬ 
правляющих (направляющей) и механизмов наведения. 
Основание служит базой для монтажа всех элементов 
ПУ и для размещения ее на стартовой позиции. Направ- 
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у такой ракеты рули находятся за центром массы 
ракеты и ее возможности по маневрированию и перегруз¬ 
кам несколько ограничены, а ближняя граница зоны по¬ 
ражения составляет несколько километров. 
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и детонатор. Для приведения в действие боевой части 
служит взрывное устройство (взрыватель) и предохра¬ 
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ловки самонаведения (ГСП), разделяются на активные, 
полуактивные и пассивные. 

Предохранительно-исполнительный механизм (ПИМ), 
являясь промежуточным устройством между взрывате¬ 
лем и детонатором, снимает предохранение, когда раке¬ 
та удалится на безопасное расстояние от места старта, 
и гарантирует от преждевременного срабатывания взры¬ 
вателя при постановке противником помех. 
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ляются на ненаправленные и направленные. Ненаправ¬ 
ленные (в основном фугасные) рассчитаны на одинако¬ 
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правленного действия. Они обеспечивают большую об¬ 
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и меньшую — в других. 

Современная ЗУР имеет, как правило, два реактив¬ 
ных двигателя — стартовый и маршевый. 
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ракеты на начальном (стартовом) участке траектории и 
более быстрого обеспечения ее управляемости. Корпус 
стартового ускорителя после окончания его работы ав¬ 
томатически отделяется от ракеты. 

Маршевый двигатель служит для обеспечения опреде¬ 
ленной скорости, дальности и высоты полета ракеты. 

По типу маршевые двигатели делятся на ракетные 
(РД), воздушно-реактивные (ВРД) и ракетно-прямоточ¬ 
ные (РПД). 

Воздушно-реактивные маршевые двигатели нашли 
применение в ЗУР в виде прямоточных воздушно-реак¬ 
тивных двигателей (ПВРД), которые могут работать на 
жидком и твердом горючем. В качестве окислителя ис¬ 
пользуется атмосферный кислород. Однако потребность 
в большом количестве окружающего воздуха и предоп¬ 
ределяет зависимость работы ПВРД от условий полета 
и окружающей среды. Надежная работа ПВРД требует 
определенного диапазона скоростей полета и по высоте 
ограничена пределами атмосферы. 

Ракетно-прямоточные двигатели (РПД) являются 
комбинированными, органически сочетающими ракетные 
и воздушно-реактивные двигатели. Подавляющее боль¬ 
шинство зарубежных ЗУР снабжено ракетными двига¬ 
телями, работающими на твердом топливе (РДТТ). 

Пусковая установка (ПУ) состоит из основания, на¬ 
правляющих (направляющей) и механизмов наведения. 
Основание служит базой для монтажа всех элементов 
ПУ и для размещения ее на стартовой позиции. Направ- 
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ляющие предназначаются для закрепления на них ра¬ 
кет, которые во многих зарубежных ЗРК транспортиру¬ 
ются на ПУ. В зависимости от конструкции пусковые 
установки могут иметь автоматизированное, механизи¬ 
рованное или ручное заряжание. 

Технические средства ЗРК включают транспортное, 
подъемно-погрузочное, контрольно-проверочное, сбороч¬ 
ное и ремонтное оборудование. 

Транспортные средства (тягачи, транспортные и спе¬ 
циализированные машины, тележки, приспособления) 
предназначены для перевозки боевых средств ЗРК. 

В подъемно-погрузочное оборудование входят крано¬ 
вые и подъемные устройства, а также устройства для за¬ 
ряжания ракетами пусковых установок — так называе¬ 
мые транспортно-заряжаюіцие машины (ТЗМ). 

Контрольно-проверочное оборудование необходимо 
для проведения проверок боевых средств ЗРК, осущест¬ 
вляемых периодически (регламентный контроль), а так¬ 
же непосредственно перед пуском ЗУР (предпусковой 
контроль). По мере совершенствования конструкций ЗРК 
контроль их боевых средств все больше автоматизиру¬ 
ется. 

Во многих зарубежных комплексах ракеты поступа¬ 
ют с баз хранения в разобранном состоянии. Их сборка 
и поагрегатный контроль производятся в специально обо¬ 
рудованных местах. Эти операции трудоемки, требуют 
значительного времени. В последнее время наметилась 
тенденция применения в некоторых ЗРК ракет, собран¬ 
ных и проверенных на заводе. 

Иностранные военные специалисты придают большое 
значение созданию транспортно-пусковых контейнеров и 
защитных сооружений для боеготовых ЗУР, считая их 
действенным средством повышения боевой готовности и 
надежности ЗРК, а также средством для маскировки и 
устройства ложных позиций. 

Некоторые зенитные ракетные комплексы 

иностранных армий 

ЗРК дальнего действия «Найк-Геркулес» (США) со¬ 
стоит на вооружении ряда армий ПАТО, Япо¬ 
нии. Это всепогодный автоматический комплекс с ко¬ 
мандным теленаведением ракеты, который способен по- 
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ражать дозвуковые и сверхзвуковые пели на дально¬ 
стях от 13 до 160 км и высотах от 1,5 до 30 км (рис. 66). 

Тактической единицей является дивизион из четырех 
огневых батарей. В армии США 4—6 дивизионов сво¬ 
дятся в группу, в армии ФРГ 2—3 дивизиона — 
в полк. 



Рис. 66. ЗУР «Найк-Геркулес» на самоходной установ¬ 
ке (США) 


ЗРК средней дальности «Хок» (США) состоит на во¬ 
оружении армий стран НАТО, а также Японии, Израи¬ 
ля и др., является всепогодным ЗРК, способен поражать 
дозвуковые и сверхзвуковые цели на дальностях от 1,8 
до 35 км и высотах от 15 м до 18 км (рис. 67). Для на¬ 
ведения ракеты на цель используется полуактивное ра¬ 
диолокационное самонаведение. Батарея «Хок» сухопут¬ 
ных войск состоит из двух огневых секций, имеет одну 
РЛС обнаружения целей на больших высотах и дально¬ 
стях, одну РЛС обнаружения целей на малых высотах, 
командный пункт, две РЛС облучения целей, шесть бук¬ 
сируемых пусковых установок, три транспортно-заряжа- 
ющие машины и другие технические средства. Полевой 
дивизион имеет самоходные пусковые установки и со¬ 
стоит из трех полевых батарей по три огневые секции 
(таким образом, в дивизионе девять секций). Пусковая 
установка рассчитана на три ракеты. 

В армии США дивизионы «Хок» (четыре батареи) 
сводятся обычно в группы (по четыре дивизиона), в ар¬ 
мии ФРГ — в полки (три-четыре дивизиона). 
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ЗРК 5АМ-0 разрабатывается в США для замены 
ЗРК «Найк-Геркулес» и «Хок». Сообщалось, что он бу¬ 
дет способен вести борьбу не только с самолетами, но 
и с тактическими и оперативно-тактическими баллисти¬ 
ческими ракетами па дальностях до 75—100 км и высо- 
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Рис. 67. Пусковая установка ЗРК 
«Хок» (США) 

тах ДО 25 км (рис. 68) . В этом ЗРК применяется РЛС с фа¬ 
зированной антенной решеткой для одновременного со¬ 
провождения нескольких целей. Все средства предпола¬ 
гается разместить на 12 гусеничных или колесных ма¬ 
шинах. 

ЗРК ближнего действия «Чаппарэл» создан в США. 
Это невсепогодный комплекс с автоматическим пассив¬ 
ным самонаведением ракеты по инфракрасному (тепло¬ 
вому) излучению цели (рис. 69). Максимальная даль¬ 
ность поражения 4—9 км, минимальная 2 км на высотах 
от 15 м до 1,5 км, в основном на догонных курсах. Бое¬ 
вые средства ЗРК размещены на гусеничном самоходе. 
Пусковая установка — с четырьмя ракетами. Обнаруже¬ 
ние и опознавание цели производится визуально по целе¬ 
указанию (от системы РААК) или самостоятельно, со¬ 
провождение цели осуществляется с помощью оптиче¬ 
ского устройства вручную. Батарея ЗРК состоит из 
трех-четырех взводов по четыре установки в каждом, 
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Рис. 68. Основные элементы 
ЗРК 5АМ-0 (США): 

а — пункт управления; б — много¬ 
функциональная моноимпульсная 
РЛС с фазированной антенной ре¬ 
шеткой; в —пусковая установка 
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входит в смешанный дивизион «Чаппарэл Вулкан» 
(две батареи ЗРК «Чанпарэл» — 24—32 установки и две 
батареи «Вулкан» — 24—32 ЗСУ), является штатным 
средством дивизии, занимает позиции побатарейно или 
повзводно, прикрывая объекты на площадях до 100 или 
25 км^ соответственно. 



Рис. 69. ЗРК «Чаппарэл» (США) 

ЗРК ближнего действия «Крохаль» разработан во 
Франции. Это всепогодно-невсепогодный, автоматиче¬ 
ский самоходный ЗРК с радиокомандным теленаведе¬ 
нием (рис. 70), максимальная дальность поражения — 
8,5 км, минимальная — 0,5—1 км, высота — от 50 м до 
3 км. Боевые средства ЗРК размещены на двух колес¬ 
ных авиатранспортабельных самоходах: машине управ¬ 
ления (дальность действия РЛС обнаружения—18 км) 
и пусковой установке с четырьмя ракетами. Рациональ¬ 
ным для ЗРК считают подразделение из одной машины 
управления и двух-трех машин с пусковыми установка¬ 
ми. Три таких подразделения могут объединяться в ба¬ 
тарею. 

ЗРК ближнего действия «Рапира» состоит на воору¬ 
жении английской армии. Это невсепогодный ЗРК, во¬ 
зимый, с радиокомандным теленаведением ракеты 
(рис. 71), максимальная дальность поражения — 
6—9 км, минимальная— 1,6 км, высота — до 3 км. Бое- 
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Рис. 70. Французский войсковой комплекс ЗУРО 

«Кроталь»: 

а — радиолокационная станция обнаружения и целеуказания; 
радиолокационная станция сопровождения цели и наведения 

(совмещена с пусковой установкой) 


б- 

ракст 
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вые средства ЗРК с четырьмя ракетами размещаются на 
одноосном полуприцепе, буксируемом автомобилем. Для 
обеспечения всепогодности придается буксируемая РЛС 
сопровождения цели и ЗУР. В батарее два огневых взво¬ 
да по шесть комплексов. 




Рис. 71. ЗРК «Рапира» (Англия): 

а — в походном положении; б — на позиции 

ЗРК ближнего действия «Роланд» состоит на воору¬ 
жении армий Франции и ФРГ. Выпускается в двух ва¬ 
риантах: невсепогодный, полуавтоматический («Ро¬ 
ланд-1») и всепогодно-невсепогодный, автоматически-по- 
луавтоматический («Роланд-2») ЗРК (рис. 72). Макси¬ 
мальная дальность действия 6 км, минимальная — 0,5 км, 
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ІзЫсо+а от Іб м до 3 км. Ьоевьіе средства ЗРК размеща¬ 
ются в корпусе одного самохода; РЛС обнаружения име¬ 
ет дальность действия 15 км. Пусковая установка рас¬ 
считана на две ракеты в транспортно-пусковых контей¬ 
нерах. В корпусе самохода расположены два магазина 
по четыре контейнера с ракетами. 



Рис. 72. ЗРК «Ролаид-2» (Франция, ФРГ) 


ЗРК ближнего действия «Индиго» (Италия и Швей¬ 
цария). Размеры его зоны поражения по дальности — 
от 1—1,8 км до 10 км, по высоте — до 6,1 км (рис. 73). 
В зависимости от применяемых средств управления ра- 



Рис. 73. ЗРК «Индиго» (Италия, Швейцария) 


!7 Зак. 737 
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кетой комплекс может быть всепогодйьім и невсейогбД- 
ным. Пусковая установка рассчитана на три ЗУР. 

Переносный ЗРК «Ред-Ай» состоит на вооружении 
армии США. Это невсепогодный, автоматический, с пас¬ 
сивным наведением ракеты для стрельбы «вдогон» по до¬ 
звуковым целям на высоте до 1,5 км и дальности от 500 
до 3600 м ЗРК (рис. 74, а). Стрельба ведется стрелком- 
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Рис. 74. Переносные ЗРК: 
о —«Ред-АП» (США); б — «БлоуііаГіп» (Англия) 
















зенитчиком с плеча. ЗРК включает: оптическое телеско¬ 
пическое устройство (прицел), ПУ с прикладом и ракету. 
Общая масса ЗРК—12,7 кг. Ведутся работы по усовер¬ 
шенствованию ЗРК со средствами опознавания для борь¬ 
бы с целями на встречных курсах и более скоростными. 
Новая модификация ЗРК известна под названием «Стин¬ 
гер». 

Организационно стрелок-оператор и его помощник 
составляют расчет, который может придаваться роте, а 
три — шесть расчетов могут сводиться в секцию, которая 
может придаваться батальону (дивизиону). 

Переносный ЗРК «Блоупайп» состоит на вооружении 
армии Англии. Это всепогодный, неавтоматический, с ра- 
диокомандиым теленаведением ЗРК (рис. 74, б). Пред¬ 
назначен для стрельбы по дозвуковым целям на высотах 
до 1,8 км и дальности до 3 км. Масса ЗРК 18 кг. Пере¬ 
носится и обслуживается одним стрелком-зенитчиком. 

ЗУР советского производства показаны на рис. 75. 

Зенитные артиллерийские комплексы (ЗАК) 

Общие сведения. В ЗАК различной конструкции мо¬ 
гут быть радиолокационные или визуальные средства 
обнаружения и целеуказания. Если в комплексе нет ра¬ 
диолокационных средств опознавания целей, оно произ¬ 
водится визуально по контурам и другим признакам це¬ 
ли. Операции отыскания цели по данным целеуказания 
могут быть в различной степени автоматизированы. 
В невсепогодных комплексах они зачастую выполняются 
номером расчета (наводчиком). 

В состав ЗАК обычно входят несколько зенитных 
орудий, прибор управления артиллерийским зенитным 
огнем (ПУАЗО), станция орудийной наводки (СОН) 
или радиоприборный комплекс. 

Зенитная пушка является боевым средством ЗАК и 
состоит из автомата (автоматов) и лафета. 

Автомат обеспечивает автоматическое открывание за¬ 
твора, извлечение (экстракцию) стреляной гильзы, по¬ 
дачу патрона, досылание патрона в патронник, закры¬ 
вание затвора, производство выстрела. Стрелок воздей¬ 
ствует только на спусковой механизм. 

На лафете монтируются все элементы пушки. Он со¬ 
стоит из люльки, на которой крепятся автомат, противо- 
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откатные устройства и другие механизмы, щитовое при¬ 
крытие (качающаяся часть); верхнего и нижнего стан¬ 
ков и ходовой части. Верхний станок вместе с качаю¬ 
щейся частью составляет вращающуюся часть пушки. 
В самоходных пушках нижним станком является тумба 
(платформа), закрепленная в корпусе шасси или в баш¬ 
не. У буксируемых пушек к нижнему станку крепятся 
раздвижные станины. Радиолокационная станция ЗАК 
обеспечивает автосопровождение цели и непрерывно пе¬ 
редает в счетно-решающий прибор параметры полета 
цели, а прибор вырабатывает и передает команды на си¬ 
ловые приводы наведения пушки. 

Современные малокалиберные ствольные комплексы 
рассчитаны в основном на прямое попадание снаряда 
в цель. Поскольку для поражения целей зачастую может 
потребоваться более одного попадания, а время пребы¬ 
вания цели в зоне огня весьма мало, требуется высокая 
скорострельность. 

Величину требуемого темпа стрельбы, как считают 
зарубежные специалисты, можно обосновать примерно 
следующим расчетом. Если самолет имеет длину фюзе¬ 
ляжа 10 м, летит со скоростью 250 м/с, то расстояние 
10 м он пролетит за 0,04 с. Значит, теоретически для 
обеспечения одного попадания надо произвести 25 вы¬ 
стрелов в секунду, то есть 1500 в минуту. Боевая скоро¬ 
стрельность при продолжительной стрельбе ниже тех¬ 
нической, так как стрельба ведется с перерывами для 
перезаряжания, исправления наводки, охлаждения ство¬ 
лов и т. п. 

В зарубежных малокалиберных зенитных пушках при¬ 
меняют унитарные патроны с осколочно-трассирующими, 
осколочно-зажигательно-трассирующими, осколочно-фу¬ 
гасно-зажигательными, бронебойно-трассирующими (ка- 
либерными и подкалибериыми) и бронебойно-зажига¬ 
тельно-трассирующими снарядами. Бронебойно-трасси¬ 
рующие и бронебойно-зажигателыіо-трассирующие сна¬ 
ряды содержатся в боекомплектах некоторых зенитных 
пушек на тот случай, если придется вести огонь по лег¬ 
кобронированным воздушным, а также наземным целям. 

Начальная скорость снаряда является одной из ха¬ 
рактеристик, определяющих мощность орудия и даль¬ 
ность полета снаряда. Однако увеличение начальной ско¬ 
рости сверх определеццого предела вызывает резкое по- 
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нижение живучести ствола. Для современных зенитных 
снарядов эта скорость редко превышает 900—1000 м/с. 

Советские Сухопутные войска оснащены многостволь¬ 
ными зенитными самоходными установками большой ско¬ 
рострельности с радиолокационными средствами управ¬ 
ления (рис. 76). 



Рис. 76. Советская счетверенная ЗСУ 

Некоторые зенитные артиллерийские комплексы 

иностранных армий 

По современным зарубежным взглядам, система зе¬ 
нитного вооружения сухопутных войск должна также 
включать малокалиберные зенитные пушки калибра 
20—40 мм, обеспечивающие высокую скорострельность, 
преимущественно самоходные. Они должны иметь высо¬ 
кую эффективность действия по легкобронированным це¬ 
лям, летящим со скоростью 1000—1200 км/ч на относи¬ 
тельно небольших высотах, порядка 3—4 км. 

Ниже приводятся краткие характеристики некоторых 
иностранных ЗАК, большинство из которых — самоход¬ 
ные, способные вести стрельбу с места или коротких 
остановок. 

«Вулкан» ХМ163. Это невсепогодный, полуавтомати¬ 
ческий ЗАК. Принят на вооружение в США в 1966 г. 
Максимальные: дальность стрельбы — 2 км, высота — 
1,5 км, скорость цели — 310 м/с. Имеет 20-мм шести- 
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ствольную автоматическую пушку, гироскопический при¬ 
цел и гусеничный плавающий самоход (рис. 77). Темп 
стрельбы до 6000 выстрелов в минуту, масса 12 т, ско¬ 
рость движения по шоссе до 65 км/ч. Постановкой баш¬ 
ни с вооружением и оборудованием на одноосном прице- 





Рис. 77. 20-мм ЗСУ «Вулкан» (США) 


пе создан буксируемый ЗАК «Вулкан» ХМ 167 массой 
1360 кг (рис. 78). 

«Дастер» М42. Это 40-мм спаренный, невсепогодный 
ЗАК, состоящий на вооружении армии США (рис. 79). 
При стрельбе с прицелом дальность стрельбы — 
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до 1,5 км, с ПУАЗО — 2,5—3 км. Размещен на базе лег¬ 
кого танка «Уокер Бульдог» М41, его масса 21,6 т, ско¬ 
рость движения по шоссе до 72 км/ч. Комплекс М42 и 
его модификации М42А1 и М42А2 находятся на воору¬ 
жении армий ряда капиталистических стран. 



Рис. 80. 35-мм ЗСУ «Гепард» (ФРГ) 


35-ММ спаренная зенитная самоходная установка «Ге¬ 
пард» (ФРГ). Принята на вооружение в 1973 г. и пред¬ 
ставляет собой автономную всепогодную систему зенит¬ 
ного оружия, обеспечивающую поражение воздушных це¬ 
лей, летящих со скоростями до 350—400 м/с на наклон¬ 
ных дальностях от 0,1 до 4 км и высотах до 3 км, со 
скорострельностью 1100 выстрелов в минуту, время ре¬ 
акции 6—8 с (рис. 80). Оснащена навигационной аппа¬ 
ратурой, средствами внутренней и внешней радиосвязи 
и системой управления огнем. 

Размещена на базе танка «Леопард», общая масса 
45,6 т, скорость движения по шоссе до 64 км/ч. 

«Тюренн» АМХ-13, Это 30-мм спареііцый ЗАК, раз- 
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работанный во Франции (рис. 81). Находится на воору¬ 
жении с 1965 г. Максимальные: дальность стрельбы — 
3 км, высота — 2 км, скорость цели — 400 м/с. Имеет 
РЛС, аппаратуру опознавания целей, оптический при¬ 
цел и счетно-решающий прибор, размещенные на базе 
легкого танка. Общая масса ЗСУ 16 т, скорость движе¬ 
ния по шоссе до 60 км/ч. 



Рис. 81. 30-мм ЗСУ «Тюреии» ЛМХ-13 (Франция) 


«Бофорс» ЕААК40 — 40-мм спаренный ЗАК, разра¬ 
ботанный в Швеции (рис. 82). Максимальные: дальность 
стрельбы — 5 км, высота — 4 км, скорость цели — 
400 м/с. Имеет РЛС, аппаратуру опознавания целей, 
оптический прицел и счетно-решающий прибор, разме¬ 
щенные на базе среднего танка «5». Общая масса ком¬ 
плекса 35—37 т, скорость движения по шоссе до 
60 км/ч. 

40-мм буксируемый шведский комплекс (рис. 83) ши¬ 
роко распространен в армиях капиталистических госу¬ 
дарств наряду с 40-мм ЗСУ М42. 
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Рис. 82. ЗСУ «Бофорс» 



Рис. 83. чО-мм аитомлтіічсская зенитная 
пушка (Швеция) 


Боевые возможности зенитных артиллерийских частей 

(подразделений) 

Боевые возможности зенитной артиллерийской части 
(подразделения) характеризуются огневыми и маневрен¬ 
ными возможностями. 

Показателем огневых возможностей является коли¬ 
чество целей, которые могут быть уничтожены за время 
пребывания их в зоне обстрела. А это в свою очередь 
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зависит от числа выстрелов, которое может быть произ¬ 
ведено по цели за время ее пролета через зону обстрела 
с учетом условий стрельбы и предельного режима огня. 
Чем меньше времени цель находится в зоне зенитного 
огня, тем интенсивнее должен быть этот огонь. Однако 
имеется ограничение в виде предельного режима огня. 
Так, например, если из 57-мм зенитной пушки можно при 
стрельбе в течение 2 мин сделать 50 выстрелов, то за 
15 мин стрельбы разрешается сделать всего 130 выстре¬ 
лов, а за 1 ч — 330. Аналогично из 100-мм орудия за 
1 мин разрешалось сделать 13 выстрелов, за 5 мин — 
45, за 1 ч — 110, а за 2 ч — 160. 

Последов отельный обстрел воздушных целей возмо¬ 
жен, если дистанция между целями по времени будет 
равна или больше продолжительности цикла стрельбы 
(например, для 57-мм зенитной пушки — не менее 1 мин 
при стрельбе с прицелом; 1,5—2 мин — при стрельбе 
с ПУАЗО; 100-мм зенитной пушки — не менее 2,5 мин). 

Плотность зенитного артиллерийского огня на том 
или ином участке зависит также от построения боевого 
порядка зенитных частей и подразделений. 

Боевой порядок может быть различным, следователь¬ 
но, различным может быть число участия зенитных ба¬ 
тарей в отражении налета на каком-либо направлении. 

Маневренные возможности наиболее высоки у само¬ 
ходных зенитных артиллерийских установок. Некоторые 
из них развертываются за 30 с, а основное преимущест¬ 
во у тех, которые могут вести огонь не только с корот¬ 
кой остановки, но и в движении. 

Буксируемые зенитные артиллерийские пушки требу¬ 
ют относительно большого времени для развертыва¬ 
ния — свертывания, что и является их недостатком. 

На свертывание батареи 57- или 100-мм пушек тре¬ 
буется 8—10 мин, на развертывание с ПУАЗО — 
5—7 мин, с СОН—10—15 мин. Для стрельбы с при¬ 
целом 57-мм батарея может развернуться за 2 мин. 

Стрелковое оружие — против воздушных целей 

В любых условиях обстановки все войсковые подраз¬ 
деления должны использовать для уничтожения низко 
летящих самолетов и вертолетов свое стрелковое ору¬ 
жие. Опыт Великой Отечественной войны показал целе¬ 
сообразность применения огня из стрелкового оружия 
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для обстрела самолетов. Кроме иепосредствениого уро¬ 
на, наносимого авиации противника, такой огонь оказы¬ 
вает моральное воздействие на экипажи, вынуждая их 
уклоняться от атаки или осуществлять неприцельное 
бомбометание. Летом 1941 г. на переправе через реку в 
районе города Николаева на тыловые подразделения 
морской пехоты (Дунайской флотилии) налетела пара 
фашистских «мессершмнттов». Организованным огнем из 
винтовок и ручных пулеметов один самолет был сбит, а 
летчик второго не стал выполнять боевую задачу. 

Ружейно-пулеметным огнем за первый год войны сби¬ 
то 268 самолетов противника. В августе 1942 г. на Ста¬ 
линградском фронте этим огнем было сбито 13 самоле¬ 
тов противника. В сентябре 1942 г. на Воронежском 
фронте было сбито 52 самолета. С 1 июля 1942 г. до 
конца 1942 года огнем стрелкового оружия было сбито 
137 самолетов. 

Всего за период Великой Отечественной войны ру¬ 
жейно-пулеметным огнем было сбито 540 фашистских 
самолетов или 2,5% от общего количества уничтоженных 
самолетов огнем войсковой зенитной артиллерии. Конеч¬ 
но, огонь из стрелкового оружия по воздушным целям 
в бою смогут вести не все подразделения, но на марше 
при выдвижении к рубежу перехода в атаку для стрель¬ 
бы по самолетам и вертолетам может быть применено 
максимальное количество их. 

Командиры всех боевых и тыловых подразделений 
должны организовывать наблюдение за воздухом, уста¬ 
навливать сигналы и порядок открытия организованного 
огня (отделения, взвода). Важно, чтобы личный состав 
знал опознавательные сигналы своей авиации. При вне¬ 
запной атаке с воздуха первыми должны начинать огонь 
специально назначенные подразделения (группы). Орга¬ 
низованная стрельба из стрелкового оружия по атакую¬ 
щим самолетам (вертолетам) укрепляет моральный дух 
бойцов, подвергшихся нападению с воздуха. 

6. ПРИНЦИПЫ ПРИМЕНЕНИЯ СИЛ 
И СРЕДСТВ ПВО 

Общие принципы 

В Великой Отечественной войне применялись следую¬ 
щие основные принципы применения сил и средств ПВО 
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Сухопутных войск: массирование их на решающих на¬ 
правлениях для прикрытия главных группировок войск; 
широкий маневр для сосредоточения усилий сил и средств 
ПВО на прикрытии войск, выдвигаемых для ввода в 
бой, имеющих наибольший успех или отражающих 
контрудары (контратаки) противника; тесное взаимодей¬ 
ствие с прикрываемыми войсками, истребительной авиа¬ 
цией при непрерывном упраіілеиии. Эти принципы нахо¬ 
дятся в диалектической связи между собой, п претворе¬ 
ние их в жизнь взаимно обусловлено. 

Массирование. Необходимость сосредоточения сил и 
средств ПВО вызывалась потребностью противопоста¬ 
вить массированному воздействию воздушного против¬ 
ника эффективную систему ПВО. И в современных ус¬ 
ловиях этот принцип сохранил немаловажное значение, 
но в новом качестве. 

Под массированием сил и средств ПВО понимается 
сосредоточение достаточно мощной их группировки на 
решающих направлениях и в нужные сроки в целях раз¬ 
грома главных сил воздушного противника. Оно дости¬ 
галось, как показал опыт Великой Отечественной войны, 
заблаговременным целесообразным размещением средств 
ПВО, так II своевременным изменением их группировки 
в соответствии с быстромепяющейся обстановкой. Ныне 
при возросшей дальнобойности средств ПВО стало воз¬ 
можным их более рассредоточенное расположение, по¬ 
зволяющее, однако, использовать их па наибольший ра¬ 
диус действия. Рассредоточение средств ПВО должно 
производиться, как известію, для обеспечения их живу¬ 
чести и устойчивости, исключения взаимных помех элек¬ 
тромагнитных устройств, которыми широко насыщены со¬ 
временные средства ПВО. 

Преимущества массирования сил и средств ПВО 
весьма наглядно выявились в наступательных операциях 
Великой Отечественной войны. Так, при переходе наших 
войск в контрнаступление в битве под Курском (1943 г.) 
в полосе 13-й армии, действовавшей на главном направ¬ 
лении Центрального фронта, было сосредоточено до 
50% зенитных средств, что позволило создать по тому 
времени значительную плотность зенитного прикрытия — 
до 12 орудий на 1 км фронта. Еще более высокие плот¬ 
ности были в полосах действий танковых армий. Напри¬ 
мер, во 2-й танковой армии плотность была доведена до 
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15 орудий па І км фронта, в результате чего весьма ощу¬ 
тимо возросла эффективность ПВО. За месяц боев ар¬ 
мия потеряла от воздушных бомбардировок всего лишь 
несколько танков, хотя в ее полосе немецко-фашистская 
авиация за это время произвела более 900 самолето-вы¬ 
летов. 

Подобного рода примеры имели место и при прове¬ 
дении 2-м Украинским фронтом в феврале 1944 г. Кор- 
сунь-Шевченковской операции, закончившейся, как из¬ 
вестно, окружением и уничтожением крупной группиров¬ 
ки противника. Наиболее наглядно проявлялся успех 
ПВО в результате массирования ее сил и средств в ходе 
отражения контрударов противника войсками, действо¬ 
вавшими на решающем направлении (5-я и 6-я танковые 
армии). 

Маневр. Для массирования сил и средств ПВО ре¬ 
шающую роль играло умелое применение маневра, быст¬ 
рота и скрытность его осуществления. Как утверждает 
английский журнал «Руси», в современных условиях 
дальнобойность зенитных ракет увеличивает возмож¬ 
ность проведения маневра огнем (траекториями) 
при устойчивом управлении в ходе отражения налетов. 
А это дает возможность надежнее прикрывать те груп¬ 
пировки и объекты, которые в данный период играют 
наиболее важную роль для успеха операции. Дело в том, 
что высокие темпы наступления войск, постоянное их 
маневрирование на полях сражений, быстрые и резкие 
изменения в обстановке влекут за собой изменения зна¬ 
чимости объектов прикрытия. Направление же полета 
авиации противника, объекты и время ее ударов точно 
предугадать весьма трудно, а повсюду иметь достаточ¬ 
ную и постоянно поддерживаемую плотность прикры¬ 
тия практически невозможно. Кроме того, могло бы по¬ 
лучиться так, что там, где противник сосредоточил свои 
крупные силы, средства ПВО вели бы борьбу в условиях 
невыгодного соотношения сил, а на участках, где про¬ 
тивник пассивен, средства ПВО находились бы в без¬ 
действии или при неполном использовании своих возмож¬ 
ностей. Поэтому при построении боевого порядка средств 
ПВО, как утверждают зарубежные специалисты, целесо¬ 
образно руководствоваться требованием широкого ма¬ 
невра, основная цель которого — обеспечить наиболее 
выгодное соотношение сил именно в том районе. 
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где наиболее опасны удары С воздуха в оііредеЛсЧІ- 
ный конкретный момент. Маневренности воздушного 
противника следует противопоставить смелый и быст¬ 
рый маневр сил и средств ПВО в соответствии с требо¬ 
ваниями обстановки. 

Общие требования к маневру — быстрота, скрытность 
и внезапность. Маневр не должен приводить к снижению 
эффективности и боеготовности средств ПВО, системы 
разведки и управления. В ходе маневра необходимо ра¬ 
ционально сочетать усилия средств ПВО различной бо¬ 
евой досягаемости, методов наведения и подвижности. 

Опыт Великой Отечественной войны показал, что 
маневр может быть оперативным и тактиче¬ 
ским. 

Первый проводился значительными силами по реше¬ 
нию командования оперативной инстанции в интересах 
достижения оперативной цели, например для переноса 
усилий системы ПВО на новое направление, создания 
превосходства в районе, где действуют главные силы 
воздушного противника, оказания помощи соседу. Не 
исключалось проведение оперативного маневра и для 
усиления прикрытия отдельных тактических группировок 
войск, например соединения, имеющего наибольший ус¬ 
пех в наступлении, выдвигающегося для ввода в сраже¬ 
ние (бой) или для нанесения контрудара (атаки) и тем 
самым решающего важную для успеха операции задачу. 
Пространственный размах маневра определялся в зави¬ 
симости от удаленности места расположения маневри¬ 
рующих сил и средств ПВО от района ввода их в дей¬ 
ствие. 

Тактический маневр проводился более ограниченны¬ 
ми силами, часто в пределах соединения, части или под¬ 
разделения ПВО, для решения тактической задачи. Ха¬ 
рактерный вид тактического маневра — сосредоточение 
или рассредоточение усилий во время боя с противником 
в воздухе, то есть маневр огнем и смена позиций зенит¬ 
ных подразделений, перенацеливание истребителей в воз¬ 
духе, перемещение радиолокационных постов. Маневр 
силами и средствами ПВО нередко проводился также в 
целях дезориентации противника относительно их истин¬ 
ной группировки. 

В ходе Великой Отечественной войны маневр со сме¬ 
ной позиций осуществлялся в целях решительного уси- 
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Лёния прикрытия той группировки войск, которая реша¬ 
ла наиболее важную задачу, была наиболее опасна для 
противника и на которую он стремился обрушивать осо¬ 
бенно сильные удары авиации. Некоторые армии в от¬ 
дельные периоды операции имели по 4—5 зенитных ар¬ 
тиллерийских дивизий. Например, в период 14 и 
15.02.45 г. 5-я ударная армия, в полосе которой наносил¬ 
ся главный удар, имела пять зенитных артиллерийских 
дивизий, затем две были перегруппированы па другие 
направления, где обозначился успех операции. Некото¬ 
рые зенитные дивизии в ходе операции по нескольку раз 
передавались из одной армии в другую. 

При проведении операций в Белоруссии (1944 г.) на 
1-м Прибалтийском фронте в 6-ю гвардейскую армию, 
наносившую вначале главный удар, было направлено 
60% средств ПВО фронта. На 1-м Белорусском фронте 
постоянно содержался резерв в составе одной-двух зе¬ 
нитных артиллерийских дивизий, маневрирующих для 
прикрытия тех или иных объектов. Большую роль сыгра¬ 
ло проведение маневра зенитной артиллерией для при¬ 
крытия переправ и плацдармов. На Магнушевском плац¬ 
дарме на узком фронте (24 км) было сосредоточено че¬ 
тыре зенитные артиллерийские дивизии и два полка. 
Кроме того, к ним вплотную примыкала полоса действий 
зенитной дивизии польской армии. 

По способам осуществления может различаться ма¬ 
невр в воздухе, заключающийся в изменении направ¬ 
ления и места действий средств ПВО, решающих задачу 
по прикрытию войск в пределах их досягаемости без 
смены позиций и аэродромов, и маневр с изменением 
наземного расположения. Применение того или иного 
вида маневра обусловливается обстановкой и тактико¬ 
техническими свойствами средств ПВО. Важным кри¬ 
терием при выборе вида маневра является время, необ¬ 
ходимое для его проведения. В ходе отражения налета, 
когда обстановка крайне напряжена и быстротечна, в ос¬ 
новном маневр может проводиться без смены наземных 
позиций, за исключением средств, способных вести огонь 
в движении и с ходу на короткой остановке, а также 
переносными зенитными ракетными комплексами. 

Для зенитных средств маневр в воздухе означает ма¬ 
невр траекториями, иначе говоря, маневр огнем. В прош¬ 
лых войнах он осуществлялся зенитной артиллерией пу- 
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тем сосредоточения или рассредоточения огня, но вслед¬ 
ствие малой дальности стрельбы мог иметь в основном 
лишь тактическое значение. С появлением зенитных ра¬ 
кет значительно расширились возможности маневра тра¬ 
екториями. 

Как считают за рубежом, тактический маиевр со сме¬ 
ной позиций подразделениями и частями является одним 
из основных элементов боевых действий зенитных средств 
ближнего действия, прикрывающих части и подразделе¬ 
ния непосредственно иа поле боя. Средства непосредст¬ 
венного прикрытия часто будут маневрировать в пределах 
зенитных ракетных зон, созданных более дальнобойными 
ЗРК. Такие зоны относительно более стабильны, однако 
и они постепенно будут перемещаться по мере перемеще¬ 
ния прикрываемых войск. В зарубежной печати указыва¬ 
лось, что во время пуска ракет сравнительно легко об¬ 
наруживается местонахождение стартовых позиций. По¬ 
этому кроме мер маскировки и максимального укрытия 
позиций для зенитных средств действенной мерой их за¬ 
щиты явится способность их к быстрому межпозицион¬ 
ному маневру на запасные позиции для обеспечения жи¬ 
вучести. 

В связи с механизацией и моторизацией сухопутных 
войск высокие требования в смысле маневренности 
предъявляются к зенитным средствам непосредственно¬ 
го прикрытия. Проблема прежде всего заключается в 
том, что в результате ведения маневренных боев быстро 
меняются объекты прикрытия. Поэтому от ПВО требу¬ 
ется большая тактическая маневренность и гибкость 
мышления ее командиров. Силы и средства ПВО непо¬ 
средственного прикрытия должны быть в состоянии ве¬ 
сти огонь в движении, на короткой остановке, а также 
с марша быстро занимать свои позиции и немедленно 
приводить себя в боевую готовность. Это обусловливает, 
по взглядам зарубежных военных специалистов, необхо¬ 
димость иметь для ПВО общевойсковых соединений (ча¬ 
стей) самоходные зенитные установки, способные вести 
огонь в движении и с коротких остановок. 

Средства ПВО в бою используются централизованно 
с учетом применения частей ПВО, находящихся в ру¬ 
ках старших начальников. Вместе с тем характер совре¬ 
менного боя, наличие штатных средств ПВО непосред¬ 
ственно в распоряжении командиров общевойсковых 
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частей и подразделений потребуют децентрализованного 
их оповепдепия. 

В годы Великой Отечественной войны часто прово¬ 
дили маневр даже небольшими силами зенитной артил¬ 
лерии и это себя оправдало. Например, для прикрытия 
железных дорог, узлов и мостов, имевших важное зна¬ 
чение в проведении фронтовых и армейских операций, 
широкое применение нашли маневренные зенитные 
артиллерийские группы (МЗАГ). Действовали они в ос¬ 
новном методом кочующих засад. В состав групп чаще 
всего входили один-два взвода зенитных пулеметов 
ДШК и взвод МЗА (два—четыре орудия). Огневые по¬ 
зиции выбирались па вероятных направлениях полета 
авиации противника и периодически менялись. Это да¬ 
вало возможность прикрывать в два-три раза больше 
мелких, по очень важных объектов в самое нужное 
время напряженных боев. 

Так, при подготовке операции па Курском выступе 
в апреле — июне 1943 г. фашистские самолеты соверши¬ 
ли несколько массированных налетов на железнодорож¬ 
ные узлы Курск, Касторная, Мармыжи, Охочевка, на 
крупный мост через реку Тим. Но благодаря своевре¬ 
менному маневру зенитной артиллерии противнику не 
удалось парализовать наши железнодорожные магистра¬ 
ли, по которым осуществлялось сосредоточение войск. 

Применение сил и средств ПВО в различных. 

условиях боевых действий в зарубежных армиях 

Закон взаимозависимости материальных средств 
войны и способов се ведения считается одним из наибо¬ 
лее общих законов войны, потому что он действует как 
в войне в целом, так и в любом виде боевых действий. 
А так как различные виды боевых действий имеют свои 
особенности, то и проявление данного закона в каждом 
виде боевых действий имеет свои характерные черты. 
За последние годы способы ведения боевых действий 
неоднократно приводились в соответствие с более со¬ 
вершенной материально-технической базой и возросши¬ 
ми морально-боевыми качес.вами личного состава. 

В. И. Ленин писал: ...всякое сражение включает 
в себя абстрактную возможность поражения, и нет дру¬ 
гого средства уменьшить эту возможность, как орга- 
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ііизованпая подготовка сражения» * Исходя из этого, 
успешное применение сил и средств ПВО войск обус¬ 
ловливается тшатслыіой подготовкой и организацией 
противовоздушной обороны с учетом характерных осо¬ 
бенностей в различных условиях боевых действий войск. 

В наступлении современные части и соединения су¬ 
хопутных войск могут вести настугГление в значитель¬ 
но более широких полосах, чем ранее, и на большую 
глубину, что непосредственно влияет на организацию 
и ведение противовоздушной обороны. 

Например, судя по опыту ряда учений НАТО, шири¬ 
на полосы наступления дивизии и глубина ее боевой за¬ 
дачи увеличились в 4—5 раз по сравнению с прошлой 
мировой войной. Так, ширина полосы наступления диви¬ 
зии достигает 20 км н более, армейского корпуса—60— 
80 км, полевой а|)мнн — 200 км. Задача в наступлении 
полевой армии может быть поставлена на глубину 150— 
180 км, то есть может включать разгром первого эшело¬ 
на противника н его ближайших оперативных резервов. 
Темп наступления 40 км в сутки и более. 

Содержание задач ПВО зависит от ряда факторов. 
Немалое влияние окажут условия перехода войск в на¬ 
ступление. Наступление может вестись с ходу или из 
непосредственного соприкосновения. 

Во время выдвижения войск и развертывания 
для наступления нападение с воздуха представит наи¬ 
большую опасность и основной задачей ПВО будет на¬ 
дежное прикрытие главной группировки войск. 

При наступлении из непосредственного 
соприкосновения надо воспретить противнику ве¬ 
дение разведки с воздуха, не дать вскрыть перегруппи¬ 
ровку и особенно надежно прикрыть войска на участке 
прорыва. 

Во время прошлой войны в полосе 65-й армии Дон¬ 
ского фронта (январь 1943 г.) на участке прорыва обо¬ 
роны окруженного в районе Сталинграда противника 
были сосредоточены основные силы штатной (армей¬ 
ский зенитный артиллерийский полк) и приданной зе¬ 
нитной артиллерии (зенитная артиллерийская дивизия 
и отдельный зенитный дивизион РВГК). Хотя группи¬ 
ровка зенитной артиллерии прикрывала войска первого 
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эшелона и артиллерию в пределах ограниченной пло¬ 
щади (8—12 км по фронту и до 6 км в глубину) с плот¬ 
ностью всего 9—10 зенитных орудий и 7—8 зенитных 
пулеметов на 1 км фронта, но и в этих условиях созда¬ 
вался многослойный зенитный огонь, что позволило во 
взаимодействии с истребительной авиацией нанести воз¬ 
душному противнику большие потери и надежно при¬ 
крыть ударную группировку (рис. 84). 



Рис. 84. Группиропк: ЗЛ 05-м армии иод Сталинградом (ян¬ 
варь 1943 г.) 


Зенитные пулеметные подразделения развертыва¬ 
лись в боевых порядках пехоты па удалении 500—600 м 
от переднего края, зенитные батареи МЗА — на удале¬ 
нии 1—1,5 км, головные батареи СЗА — на удалении 
2—3 км. За время контрнаступления наших войск и 
разгрома сталинградской группировки зенитными сред¬ 
ствами было уничтожено 273 боевых и транспортных 
самолета противника. 
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в ходе наступления, как считают зарубежные 
военные специалисты, важно не допустить распыления 
сил ПВО и поэтому основное внимание должно уделять¬ 
ся прикрытию с воздуха ударных танковых и механизи¬ 
рованных группировок, особенно в районах дефиле, пе¬ 
реправ, где воздушный противник может нанести наи¬ 
больший ущерб. В динамике наступления потребуется 
своевременно направлять усилия ПВО на решение воз¬ 
никающих в ходе боевых действий задач, например на 
прикрытие вторых эшелонов, резервов при их выдвиже¬ 
нии н вводе в сражение, войск, отражающих контрудары 
н осуществляющих разгром глубоких резервов против¬ 
ника. 

Операции Великой Отечественной войны характери¬ 
зовались тем, что в ходе наступления решительно уси¬ 
ливалось прикрытие группировки войск, выполняющей 
наиболее важную задачу, становящейся наиболее опас¬ 
ной для врага, на которую он пытался обрушивать мас¬ 
сированные удары авиации. Некоторые армии в отдель¬ 
ные периоды получали на усиление несколько зенитных 
артиллерийских дивизий. В операциях завершающего 
периода войны создавались высокие плотности до 30 
и более зенитных орудий на 1 км фронта на узком 
участке, что позволяло эффективно отражать налеты на 
главные группировки войск. 

Опыт Великой Отечественной войны показал, что в 
ходе наступления особое внимание уделялось при¬ 
крытию войск, имеющих наибольший успех. Например, 
12 августа 1941 г. 34-я армия Северо-Западного фрон¬ 
та удачно начала наступление из района Старой Руссы, 
за двое суток продвинулась на глубину до 60 км и соз¬ 
дала угрозу окружения новгородской группировке про¬ 
тивника. Однако зенитное артиллерийское прикрытие 
было недостаточным. Немецко-фашистское командова¬ 
ние наряду с усилением своих сухопутных войск при¬ 
влекло на это направление основные силы 8-го корпуса 
пикирующих бомбардировщиков. Не встречая должного 
противодействия средств ПВО, вражеская авиация на¬ 
несла большие потери соединениям 34-й армии и дезор¬ 
ганизовала управление. Наши части снизили темп на¬ 
ступления, а затем и полностью прекратили наступа¬ 
тельные действия, перейдя к рборопе на рубеже 
реки Ловать, 
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Как считают за рубежом, развитие современных на¬ 
ступательных операций, носящих иногда характер 
встречных сражении, развертывающихся одновре¬ 
менно на большой глубине, расширение полос наступлС' 
ния частей н соединений потребует от ПВО, сохраняя 
общую централизованную систему ПВО, прикрывать раз¬ 
общенные группировки войск за счет правильного рас¬ 
пределения своих усилий и своевременного осуществле¬ 
ния маневра как по фронту, так и по глубине, примене¬ 
ния в сочетании зонального и объектового прикрытия, 
привлечения истребительной авиации для прикрытия 
промежутков между войсковыми группировками. 

По взглядам специалистов НАТО, зенитные ракет¬ 
ные части должны быть непосредственно перед пере¬ 
ходом в наступление быстро переброшены из мест ста¬ 
ционарного расположения на полевые позиции. Эти по¬ 
зиции для первой линии ЗРК «Хок» предусматривается 
иметь в 10—12 км от линии боевого соприкосновения, 
на удалении друг от друга 10—35 км. Батарея разме¬ 
щается на площади 300X400 м. 

Батареи ЗРК «Найк-Геркулес» планируется разме¬ 
щать на большем удалении от линии соприкосновения, 
то есть за позициями ЗРК «Хок». Части зенитных ра¬ 
кет этого типа применяются для прикрытия главных 
группировок войск и важных объектов тыла. Считается, 
что при подготовке операции и в ее начале, видимо, 
будут наиболее благоприятные условия для создания 
зонального прикрытия. 

Для прикрытия подразделений в передовой зоне в 
ряде иностранных армий придается большое значение 
подразделениям самоходного и переносного зенитного 
ракетного оружия (ПЗРК), а также самоходной зенит¬ 
ной артиллерии. Эти подразделения при наличии своей 
аппаратуры радиолокационного обеспечения и управле¬ 
ния огнем получат возможность действовать автономно 
от основных центров управления ПВО. Зенитная артил¬ 
лерия и зенитные пулеметы располагаются на прикры¬ 
ваемых объектах или поблизости от них. 

Так, 40-мм зенитные самоходные установки могут 
располагаться вокруг отдельного объекта в 100—800 м, 
а крупнокалиберные зенитные пулеметы — в 100—350 м 
от него. Зенитные ракетные комплексы ближнего дейст- 
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ВИЯ и переносные комплексы располагаются в боевых 
порядках частей и подразделений. 

Зарубежные специалисты считают, что в ходе наступ¬ 
ления от средств ПВО требуется, чтобы они обеспечива¬ 
ли прикрытие сухопутных войск, нс отрываясь от них на 
расстояния, превышающие дальность эффективной 
стрельбы. Смена позиций подразделениями зенитных ра¬ 
кет зонального прикрытия производится, как правило, 
но приказу вышестоящего начальника. Однако от коман¬ 
диров подразделений т|)сбустся, чтобы они, оценивая об¬ 
становку, докладывали свои предложения по перемеще¬ 
нию батарей. Перемещение на новые позиции произво¬ 
дится побатарейно, причем каждая последующая бата¬ 
рея должна начинать сниматься с прежней позиции пос¬ 
ле того, как предыдущая будет готова к открытию огня 
в новом районе. 

Считается, что перемещение зенитных 
средств в наступлении заключается в согласо¬ 
вании мест их боевых порядков с положением прикры¬ 
ваемых войск, чтобы не оторваться от них и не осла¬ 
бить прикрытия. Само по себе перемещение не являет¬ 
ся маневром в полном смысле этого слова, так как 
распределение средств и их задачи в принципе не ме¬ 
няются. Однако на практике перемещение зачастую мо¬ 
жет сливаться в единый процесс с маневром, так как 
в новых позиционных районах может создаваться видо¬ 
измененная группировка зенитных средств. 

Во время Великой Отечественной войны в Висло- 
Одерской операции 24-я зенитная артиллерийская ди¬ 
визия, прикрывая войска 2-й гвардейской танковой ар¬ 
мии, за две недели боев перемещалась 34 раза, каждый 
раз развертывая и свертывая свой боевой порядок. 
В некоторые дни дивизия полностью сменяла свой бое¬ 
вой порядок по 6 раз. 

Зарубежная печать отмечает, что высокие темпы на¬ 
ступления войск остро ставят перед силами и средства¬ 
ми ПВО вопрос о своевременном нх перемещении со 
скоростью прикрываемых ими войск, ие снижая боего¬ 
товности и ие ослабляя взаимодействия с истребитель¬ 
ной авиацией. Необходимо также быстро перемещать и 
средства разведки в новые районы, с тем чтобы макси¬ 
мально выносить вперед зоны обнаружения воздушных 
целей. 
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Если в каком-либо районе произойдет ослабление 
зенитной обороны, например когда определенное коли¬ 
чество зенитных ракетных средств совершает переме¬ 
щение в новые позиционные районы, это ослабление 
необходимо компенсировать маневром истребительной 
авиации. 

Способы перемещения зенитных частей в наступ¬ 
лении зависят от обстановки, задач, темпа продвиже¬ 
ния прикрываемых войск, величины радиуса зоны при¬ 
крытия и собственных маневренных возможностей дан¬ 
ного типа комплексов. 

Для прикрытия войск первого эшелона могут при¬ 
меняться три способа перемещения: 

1) по рубежам, в составе целой части; 

2) последовательное, то есть отдельными подразде¬ 
лениями, с поддержанием непрерывности прикрытия, 
обеспечивающегося тем, что к моменту выхода войск 
из зоны прикрытия подразделений, оставшихся на преж¬ 
них позициях, на новых уже развернуты зенитные под¬ 
разделения, совершившие перемещение; 

3) совместно с прикрываемыми войсками в их бое¬ 
вых, предбоевых и походных порядках в готовности к 
стрельбе в движении, с короткой остановки или с раз¬ 
вертыванием. 

За рубежом главные группировки войск обычно при¬ 
крываются зональной системой ПВО, однако независимо 
от этого организуется непосредственное прикрытие штат¬ 
ными средствами войск, в основном на малых высотах. 
Борьба с низколетящими целями в ходе наступления мо¬ 
жет принять весьма ожесточенный характер. Используя 
малые высоты, самолеты противника могут внезапно на¬ 
нести удары по боевым порядкам войск. Для прорываю¬ 
щихся вперед бронетанковых войск серьезную угрозу 
представляют вертолеты огневой поддержки, вооружен¬ 
ные ПТУРС. 

Батальон использует для противовоздушной обороны 
стрелков-зеннтчиков (вооруженных переносными зенит¬ 
ными ракетными комплексами) и подготавливает груп¬ 
повой огонь стрелкового оружия. Если батальону прида¬ 
на зенитная самоходная батарея (взвод), она строит 
боевой порядок согласованно с размещением стрелков- 
зеннтчиков, чтобы обеспечивался обстрел воздушных це¬ 
лей на наиболее вероятных направлениях их полета. 
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Батарея размещается па одной позиции или повзвод¬ 
но. Для батарей (взвода) и стрелков-зсиитчиков назна¬ 
чаются ответственные секторы стрельбы и разведки воз¬ 
душных целей. Два из возможных вариантов располо¬ 
жения зенитных средств батальона показаны на рис. 85. 

При наступлении на обороняющегося 
противника с ходу с выдвижением из глубины 
должно быть обеспечено быстрое занятие средствами 
ПВО своих мест в колонне батальона при выдвижении 
на исходный рубеж для атаки. Для лучшей связи 
командира батареи (взвода) с командиром батальона 
считается целесообразным включать зенитную батарею 
(взвод) в колонну той роты, с которой перемещается 
командно-наблюдательный пункт батальона и совместно 
с последним должен следовать командир батареи. 

С началом развертывания батальона на рубеже ата¬ 
ки зенитная батарея (взвод) занимает позицию, изби¬ 
раемую опять-таки согласованно с порядком исполь¬ 
зования стрелков-зенитчиков. В ходе наступления 
батарея (взвод) перемещается, не допуская отрыва зе¬ 
нитных установок от прикрываемых подразделений. 
Между ними непрерывно поддерживается радиосвязь. 

При наступлении из положения непосредственного 
соприкосновения с противником порядок использования 
приданной зенитной батареи (взвода), стрелков-зенит¬ 
чиков и огня стрелкового оружия командир батальона 
обычно указывает при рекогносцировке, оценивая 
местность и возможные направления налетов воздуш¬ 
ного противника. Намечается порядок перемещения зе¬ 
нитных средств в ходе боя. 

В ходе наступления зенитная батарея может полу¬ 
чить задачу совершить маневр для прикрытия батальо¬ 
на второго эшелона при вводе его в бой. Командир ба¬ 
тареи должен установить связь с командиром этого ба¬ 
тальона, переместить взводы и занять боевой порядок до 
того, как батальон выйдет на рубеж атаки. 

При борьбе с вер толетами необходимо преж¬ 
де всего учитывать, что они могут действовать на вы¬ 
сотах 15—30 м и находиться в зоне огня малое время. 
За это короткое время нодразделенне ПВО должно 
обнаружить вертолет, развернуть установку в сто¬ 
рону цели, поймать цель н обстрелять ее, для чего 
нужны хорошо организованное наблюдение за воздуxо ^1 
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Рис. 85. Расположение зенитных средств мотопехотного ба¬ 
тальона (вариант): 

а — в наступлении; б — в обороне 

И высокая боевая готовность. Важно правильно опре¬ 
делить, исходя из условий местности и боевой обстанов¬ 
ки, где может пролегать курс вертолетов или находить¬ 
ся их засада. Если потребуется, нужно переместить зе- 
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нитные подразделения так, чтобы места возможного 
появления вертолетов оказались на дальности действи¬ 
тельного огня средств ПВО. 

Наиболее сложно вести борьбу с вертолетами, кото¬ 
рые ведут огонь, находясь над своей территорией. Здесь 
особенно важна роль и инициатива кохмандиров устано¬ 
вок (орудий). Они должны тщательно наблюдать за 
естественными масками, которые могут быть исполь¬ 
зованы вертолетами как укрытия, и заранее определять 
необходимые данные для стрельбы по соответствующим 
ориентирам на местности. Во время атаки переднего 
края обороны противника зенитные средства непосред¬ 
ственного прикрытия должны неотрывно следовать за 
танками. 

Для прикрытия танковых подразделений следует вы¬ 
делять наиболее мобильные зенитные средства. 

В Орловской наступательной операции 1943 г. 3-я 
гвардейская танковая армия с приданной зенитной 
артиллерийской дивизией имела 102 зенитных орудия 
и 304 крупнокалиберных зенитных пулемета. В ходе 
наступления и при перегруппировках зенитное прикры¬ 
тие резко ослаблялось, так как зенитные средства дви¬ 
гались по дорогам. Чтобы как-то компенсировать это, 
в ряде танковых бригад курсовые танковые пулеметы 
устанавливались на башнях танков и приспосаблива¬ 
лись для зенитной стрельбы. Хотя эффективность их 
огня была невысока, создание над танковой колонной 
сплошного зенитного огня вынуждало самолеты про¬ 
тивника увеличивать высоту полета, а это снижало воз¬ 
можность прицельного бомбометания. 

Ввод в бон вторых эшелонов и резер¬ 
вов является одним из важнейших моментов в 
ходе наступления. Вполне логично ожидать, что про¬ 
тивник будет стремиться всячески его сорвать. Поэтому 
для прикрытия вводимых в бой войск должно 
быть сосредоточено наибольшее количество средств 
ПВО. Особого внимания также потребует прикры¬ 
тие войск, отражающих контратаки противника, и для 
усиления прикрытия этих войск, как правило, потребует¬ 
ся маневр средств ПВО. 

Так, во время наступления 1-го Белорусского фронта 
в феврале 1944 г. в ходе контрудара в полосе 3-й армии 
на рогачево-бобруйском направлении противник пред- 
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приіія"і ряд ударов с воздуха силами до 220 самолетов. 
Решительным сосредоточением иа решающем направ¬ 
лении зенитной артиллерии с второстепенных направле¬ 
ний противнику была противопоставлена возросшая 
плотность зенитного прикрытия — 24 орудия и 19 пуле¬ 
метов на 1 км фронта. В результате противник, поте¬ 
ряв 29 самолетов, вынужден был отказаться от даль¬ 
нейших ударов. 

Путем маневра во время Великой Отечественной 
войны удавалось обеспечить внезапное применение зе¬ 
нитной артиллерии. Например, в той же операции 3-й 
армии в условиях сложной местности дало эффект скры¬ 
тое выдвижение группы зенитной артиллерии и ее раз¬ 
вертывание под прикрытием охранения и иод покровом 
темноты в районе межозериого дефиле. Попытка авиа¬ 
ции противника нанести удар по наступавшим на глав¬ 
ном направлении войскам 3-й армии в этом районе была 
сорвана внезапным массированным зенитным огнем. 
Противник потерял за один день 28 самолетов, то есть 
25% числа наносивших удары по войскам армии. 

Одной из причин серьезных неудач англо-американ¬ 
ских войск в декабре 1944 г. во время немецкого контр¬ 
наступления в Арденнах была слабость противовоздуш¬ 
ной обороны войск, являвшаяся следствием нарушения 
принципа концентрации сил ПВО на решающем на¬ 
правлении. Немецко-фашистская авиация массирован¬ 
ными ударами по главной группировке англо-американ¬ 
цев нанесла им значительные потери, дезорганизовала 
управление, деморализовала личный состав и привела 
их на грань катастрофы. 

Войскам в ходе наступления нередко придется пре¬ 
одолевать водные преграды. 

При форсировании крупной водной пре¬ 
грады, особенно с ходу, усиление ПВО будет играть 
особенно важную роль. Хотя будут приниматься меры, 
чтобы избежать создания излишней скученности войск 
и техники на подходах к реке, все же форсирующие 
войска могут быть выгодными целями для атак с воз¬ 
духа. 

Маршал Советского Союза А. М. Василевский в 
своих воспоминаниях приводит директиву Ставки от 
28 сентября 1943 г., полученную в период действий на¬ 
ших войск по форсированию реки Днепр. В ней говори- 
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ЛОсЬ, что надо «немедленно подтягивать к переправам 
зенитные средства и надежно обеспечивать как боевые 
порядки переправившихся войск, так и сами переправы 
от ударов авиации противника вис зависимости от ко¬ 
личества переправившихся войск». 

Этот пример свидетельствует о том, какое серьезное 
значение при форсировании рек придавалось ПВО выс¬ 
шим командованием Красной Армии. 

В ходе дальнейшего наступления силы и средства 
ПВО прикрывают главные группировки войск, ведущих 
борьбу с подходящими резервами противника в целях 
их разгрома, захвата оборонительных рубежей в глубо¬ 
ком тылу противника и выполнения других задач, кото¬ 
рые будут поставлены командованием. Важное место 
в этот период должно быть отведено прикрытию 
тылов и удлиняющихся коммуникаций. 

Во встречные бои, характерные неожиданностью воз¬ 
никновения и быстрым перерастанием в другой вид бое¬ 
вых действий, войсковые части могут вступать, как пра¬ 
вило, с развертыванием главных сил с марша, когда не¬ 
посредственному столкновению сторон будет предшест¬ 
вовать их сближение в походных порядках. Вся органи¬ 
зация боя и создание ПВО будут осуществляться в край¬ 
не ограниченные сроки при воздействии противника. Вы¬ 
двигающиеся по отдельным направлениям части могут 
вступать в бон неодновременно, а наличие открытых 
флангов у обеих сторон повышает возможность для ма¬ 
невра авиационных сил. 

Встречные бои обычно могут развернуться на не под¬ 
готовленной в инженерном отношении местности, когда 
войска находятся вне укрытий и повышается опасность 
ударов с воздуха, что возлагает на силы ПВО большую 
ответственность за своевременное выдвижение н разверты¬ 
вание в заданных районах. Основные усилия сил ПВО 
должны быть сосредоточены на прикрытии груп¬ 
пировки, развертывающейся и наносящей 
главный удар по противнику. Последний так¬ 
же стремится наступать, в связи с этим главные силы 
станут теми объектами, на которые противник и будет 
стремиться обрушить большую часть имеющихся в его 
распоряжении средств воздушного нападения, что обус¬ 
ловит .ожесточенный характер борьбы в воздухе во 
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встречных столкновениях с противником и возрастаю¬ 
щую роль ПВО. 

Поскольку борьба за захват инициативы во встреч¬ 
ных боях начинается еще на дальних подступах ракет¬ 
ными ударами, применением авиации и дальнобойной 
артиллерии, важнейшей задачей ПВО с началом встреч¬ 
ных боев передовыми частями наряду с воспрещением 
ведения противником воздушной разведки явится надеж¬ 
ное прикрытие войск, находящихся в колоннах, поход¬ 
ных порядках. 

Если выдвижение войск происходит под прикрытием 
действующих впереди частей, необходимо использовать 
данные разведки воздушного противника от находящих¬ 
ся впереди частей (подразделений) ПВО. При отсут¬ 
ствии таких частей (подразделений) необходимо под 
прикрытием передовых отрядов выдвигать и разверты¬ 
вать необходимое количество мобильных радиолока¬ 
ционных средств с расчетом обеспечения надежного 
обнаружения воздушного противника па подступах к 
рубежам развертывания войск. В условиях неясной 
обстановки, характерной для начала встречных боев, 
весьма опасно внезапное нападение с воздуха, что требу¬ 
ет организации и ведения разведки во всех частях (под¬ 
разделениях) всеми доступными средствами. 

Одновременно с началом боевых действий передовы¬ 
ми частями будет происходить развертывание войск в 
боевые порядки преимущественно из колонн, поэтому 
особенно важную роль приобретает готовность и мобиль¬ 
ность имеющихся средств ПВО непосредственного при¬ 
крытия. 

Правильное распределение зенитных средств непо¬ 
средственного прикрытия по колоннам войск играет ре¬ 
шающую роль. 

Во время марша все приданные зенитные уста¬ 
новки и стрелкн-зеннтчикп, следующие в составе колони 
танковых, мотострелковых, ракетных и артиллерийских 
подразделений, в период прохождения прикрываемыми 
войсками узких мест маршрута (мостов, переправ, дефиле 
и т. и.) и выхода к возможным рубежам столкновения 
с противником переводятся в іоіоиность немед.чен- 
ному открытию огня в своих секторах. Их командиры 
организуют наблюдение за душным н|)оет|')анством, 
особенно за естествен ньімн исками и ітпрііп.'ісмтями, 
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которые могут послужить укрытиями для вертолетов 
огневой поддержки противника и использования для 
подхода авиации па малых высотах. 

При нападении воздушного противника с малых вы¬ 
сот и вертолетов огневой поддержки из засад зенитные 
комплексы могут вести огонь с ходу или с коротких ос¬ 
тановок, максимально используются возможности приме¬ 
нения ОПІЯ из танковых зенитных пулеметов и стрелко¬ 
вого оружия. Комплексы, которые неспособны к быстрому 
развертыванию, продолжают движение, рассредоточив 
колонну и увеличив скорость движения. Если же опо¬ 
вещение будет получено заблаговременно, то они долж¬ 
ны быть развернуты. При осуществлении взаимодейст¬ 
вия с прикрываемыми войсками для зенитных подраз¬ 
делений большое значение приобретает наземное при¬ 
крытие от подвижных частей противника, для действий 
которых в неясной обстановке начала встречного боя 
могут быть благоприятные условия. 

В обороне одним из важнейших требований явля¬ 
ется требование надежной противовоздушной защиты, 
то есть способности противостоять массированному воз¬ 
действию с воздуха средств воздушного нападения про¬ 
тивника. 

Переход к обороне может осуществляться в усло¬ 
виях непосредственного соприкосновения с противни¬ 
ком и вне соприкосновения с ним, однако во всех слу¬ 
чаях под угрозой воздушного нападения. Оборона мо¬ 
жет применяться для выигрыша времени, экономии сил, 
закрепления достигнутого успеха, а также для отраже¬ 
ния наступления превосходящих сил противника, сопро¬ 
вождающегося мощной поддержкой с воздуха. 

По взглядам за рубежом, оборона в современных ус¬ 
ловиях строится па сочетании упорного удержания важ¬ 
нейших районов (рубежей), маневренных действий сухо¬ 
путных войск и поражения противника огневыми удара¬ 
ми, контратаками (контрударами). Войска занимают от¬ 
дельные наиболее важные (ключевые) районы и позиции 
на главных направлениях, оборудованные в инженерном 
отношении и рассредоточенные по фронту и особенно в 
глубину. Например, глубина дивизии НАТО в обороне до¬ 
стигает 30 км, ширина полосы обороны 25—30 км (к 
концу второй мн|)овой войны дивизия занимала полосу 
обороны 10—15 км глубиной 6—8 км) Батальон в иа- 
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стоящее время в обороне занимает по фронту до 5 км, в 
глубину до 2—3 км. 

Характерны для обороны отсутствие сплошного 
фронта, наличие промежутков между элементами по¬ 
строения войск, в связи с чем средства ПВО должны 
прикрывать войска на большей площади. 

В ряде иностранных армий в условиях отсутствия 
непосредственного соприкосновения с противником 
предусматривается создание полосы обеспечения глу¬ 
биной 25 км и более. Полоса обороны дивизии состоит 
из передового района обороны бригад первого эшелона 
(глубиной 6—8 км) и района расположения дивизион¬ 
ных резервов (глубиной 20 км и более). Оперативные 
резервы располагаются на большей глубине—100— 
150 км и более. Поскольку наступающая сторона может 
развивать высокие темпы, время на оргаьАзацию обо¬ 
роны н создание ПВО зачастую будет весьма ограни¬ 
ченным. 

При поспешном переходе к обороне в ходе наступ¬ 
ления или в результате неудачного исхода встречного 
боя вре.менн на организацию обороны н ее ПВО будет 
еще меньше. 

Переход к обороне вне соприкосновения с противни¬ 
ком может осуществляться на второстепенных направ¬ 
лениях, на морском побережье. Это относится также 
ко вторым эшелонам и резервам, условия для ее орга¬ 
низации будут более благоприятными, однако угроза 
ударов с воздуха вследствие дальнобойности средств 
воздушного нападения остается. Следовательно, от ПВО 
в равной степени требуется высокая боевая готовность. 

Переход к обороне в ходе наступления часто может 
быть неодновременным для разных подразделений, частей 
и происходить вместе с отражением атак противника на 
земле и с воздуха, под воздействием его ударов, при 
наличии потерь, зараженных участков местности и раз¬ 
рушений, действий воздушных десантов, которые про¬ 
тивник будет стремиться выбрасывать (высаживать) 
в тылу. 

Первоочередной задачей ПВО явится прикрытие 
подразделений н частей, переходящих к 
обороне, о с у щ е с т в л я ю іц и х и о р е г р у п п и- 
ровку В этих условиях возрастает роль н значение 
гибкости н мобильности подразделений ПВО, быстрое и 
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скрытное их маневрирование, построение боевых поряд¬ 
ков, обеспечивающих надежное прикрытие войск. 

Как утверждает западно-германский журнал «Вер- 
кунде», в оборонительных сражениях важнейшей зада¬ 
чей средств ПВО будет прикрытие в первую очередь 
артиллерии (особенно атомной), механизированных и 
танковых групп, выделенных для нанесения контрудара. 

Считается, что радиолокационная разведка воздушно¬ 
го противника ведется непрерывно, развертываются ре¬ 
зервные радиолокационные посты на участках, где обра¬ 
зовались разрывы в сплошном радиолокационном поле, 
при умелом сочетании применения радиолокационных 
постов, используемых цеитрализованпо, и радиолокаци¬ 
онных средств зенитных частей. Особое внимание обра¬ 
щается на поддержание сплошного радиолокационного 
поля на малых высотах. В английском журнале «Руси» 
(март 1973 г.) сообщается о том, что в ходе наступления 
противник испытывает особую потребность в ведении воз¬ 
душной разведки. Это необходимо учитывать при орга¬ 
низации ПВО, чтобы не допустить преждевременного 
вскрытия своей системы обороны. Если не противодей¬ 
ствовать воздушной разведке противника, то очень 
трудно будет сосредоточивать войска для проведения 
внезапных контратак. 

Зарубежные военные специалисты считают, что в са¬ 
мом начале создания оборонительной группировки 
войск в расположении зенитных средств сле¬ 
дует закладывать идею привлечения их для участия в 
прикрытии группировки, наносящей контрудар. Районы 
позиций для ряда зенитных ракетных частей и подраз¬ 
делений целесообразно назначать так, чтобы эти ча¬ 
сти и подразделения смогли, произведя лишь незна¬ 
чительную перегруппировку, прикрыть войска, нанося¬ 
щие контрудар, а в тактических звеньях — контратаки. 

Зенитные ракетные средства группируются с расче¬ 
том наиболее надежного прикрытия основной 
группировки войск на наиболее вероятном направ¬ 
лении главного удара противника. Подготавливаются 
широкий маневр силами н средствами ПВО, действия 
их из засад и кочующих подразделений. В условиях 
относительно скрытого расположения войск, когда в их 
распоряжении имеется некоторое время, необходимо 
использовать его для подготовки маневра сил и средств 
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ПВО, оборудования маршрутОЁ, запасных позиционных 
районов, скрытых командных пунктов. 

ПВО в минувшей войне дает ряд примеров маневри¬ 
рования в целях прикрытия войск на направлении глав¬ 
ного удара. Так, в оборонительном сражении под Кур¬ 
ском (1943 г.) благодаря маневру плотность на выяв¬ 
ленном направлении главного удара противника 
к 7 июля была доведена до двух орудий СЗА, семи ору¬ 
дий МЗА и семи пулеметов ДШК па 1 км фронта, тогда 
как 5 июля она не достигала и половины этого количе¬ 
ства. К 9 июля на фронте в 36 км и на глубину 8 км 
было сосредоточено четыре зенитные артиллерийские 
дивизии и четыре армейских полка ПВО. Благодаря 
массированию зенитная артиллерия Центрального фрон¬ 
та за семь дней нанесла противнику невосполнимые 
потери: уничтожила до 25% нападавших вражеских са¬ 
молетов. Кроме того, она решительно сковывала дея¬ 
тельность военно-воздушных сил противника. 

В сражении под Прохоровкой к 12 июля на фронте 
в 20 км при глубине прикрытия 7—8 км плотность зенит¬ 
ного артиллерийского прикрытия была увеличена и со¬ 
ставила 12 орудий на 1 км фронта. Было подготовлено 
25—30% ручных станковых пулеметов и противотанко¬ 
вых ружей для борьбы с низко летящей авиацией про¬ 
тивника, а в войсках, находившихся в глубине, даже до 
40—50%. Кроме того, применялся групповой ружейный 
огонь. 

Поучителен и опыт организации разведки воздушного 
противника. В Курской битве (1943 г.) посты ВНОС 
были развернуты при командных пунктах фронта, ар¬ 
мий, корпусов, дивизий, аэродромах истребительной 
авиации и по одному посту в каждой стрелковой диви¬ 
зии на переднем крае. Кроме того, стрелковые полки 
выставляли нештатные посты ВНОС. 

В современной обороне, как и в наступлении, части 
и подразделения организуют непосредственное прикры¬ 
тие штатными и приданными зенитными средствами, а 
также подготавливают групповой огонь из стрелкового 
оружия против низко летящих самолетов и вертолетов 
противника. 

Например, батальон может находиться в первом или 
втором эшелоне или выполнять роль передового отряда 
в полосе обеспечения. Приданной зенитной батарее мо- 
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гут назначаться основные, запасные и временные по¬ 
зиции. 

Временные позиции предназначаются для ведения ог¬ 
ня по воздушным целям до начала атаки наземных 
войск противника, с тем чтобы затруднить ему вскрытие 
истинного построения обороны. Должен быть определен 
порядок возвращения зенитных установок с временных 
позиций на основные. 

Один из возможных вариантов расположения зенит¬ 
ных средств батальона в обороне показан на рис. 87,6. 

Для сохранения боеспособности зенитного подразде¬ 
ления в обороне большое значение имеет инженерное 
оборудование огневой нознцин. 

С занятием огневой позиции в первую очередь орга¬ 
низуется наблюдение на случай внезапного появления 
воздушного и наземного противника. Затем оборудуют¬ 
ся щели для личного состава, окопы для зенитных ком¬ 
плексов, укрытия для средств тяги и боеприпасов, щели 
и отдельные ячейки для гранатометчиков и солдат. На 
танкоопасных направлениях устанавливаются противо¬ 
танковые мины. 

После выполнения первоочередных работ приступа¬ 
ют к сооружению ходов сообщений и блиндажей, совер¬ 
шенствуют необходимую маскировку. Затем кроме 
основной подготавливаются запасные позиции и марш¬ 
руты к ним, а при наличии времени и средств — ложные 
позиции. 

При организации обороны морского побережья осо¬ 
бенное значение приобретает взаимодействие со средст¬ 
вами ПВО военно-морского флота. 

При высадке воздушных десантов противовоздушной 
обороне придается большое значение. 

Нередко подготовка войск к десантированию проис¬ 
ходит на определенном, иногда весьма значительном 
удалении от линии фронта, однако в пределах досягае¬ 
мости средств воздушного нападения противника. При 
подготовке и в ходе десантирования важнейшей зада¬ 
чей ПВО явится прикрытие транспортной авиации, ко¬ 
торая особенно уязвима с воздуха. Важно также при¬ 
крыть с воздуха десант во время посадки 
и погрузки, когда и войска, и транспортная авиация 
сосредоточиваются на аэродромах посадки. После же 
выброски (высадки) десанта надо будет сосредоточить 
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усилия сил и средств ПВО на прикрытии войск десан¬ 
та, которые представят собой ряд отдельных, чаще все¬ 
го подвижных объектов, рассредоточенных на большой 
площади. 

При нахождении района для десантирования на боль¬ 
шой глубине для его прикрытия могут привлекаться 
зенитные средства и истребительная авиация войск 
ПВО страны. Кроме того, до погрузки в самолеты дол¬ 
жны использоваться штатные зенитные средства ближ¬ 
него действия войск десанта. Оповещение войск десан¬ 
та о воздушном противнике должно осуществляться 
действующей в этом районе раднолокацноннон развед¬ 
кой. 

Если же район для десантирования будет находиться 
ближе к линии фронта, возможности тактической авиа¬ 
ции для нападения на него увеличатся. Поэтому потре¬ 
буется усиление ПВО района, вплоть до выделения спе¬ 
циальных зенитных средств за счет маневра с других 
направлений (объектов) и создания прикрытия. ЗРК 
ближнего действия и малокалиберная зенитная артилле¬ 
рия должны располагаться вблизи районов расположе¬ 
ния войск и аэродромов погрузки для их непосредствен¬ 
ного прикрытия. Однако необходимо, чтобы действия зе¬ 
нитных средств непосредственного прикрытия не демас¬ 
кировали прикрываемые объекты. Устанавл'ивается ог¬ 
раничивающий режим действий этих средств, и назнача¬ 
ются дежурные зенитные подразделения, усиливается 
истребительное авиационное прикрытие. 

Во время пролета над своей территорией десант при¬ 
крывается кроме истребительной авиации зенитными 
средствами, расположенными в полосе пролета и на ее 
флангах. При пролете над территорией противника на¬ 
ряду с нейтрализацией его истребительной авиации за¬ 
рубежные специалисты рекомендуют подавлять враже¬ 
ские зенитные и радиотехнические средства помехами и 
ударами огневых средств. 

Наиболее сложным является прикрытие войск де¬ 
санта после их высадки (выброски), при ведении бое¬ 
вых действий в тылу противника. Вся тяжесть борьбы 
с воздушным противником в этот период ложится на 
штатные зенитные средства, имеющиеся в составе де¬ 
санта. Их наиболее целесообразно высадить в составе 
первого эшелона десанта для прикрытия мест посадки 
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Транспортных самолетов, а в последующем — воііск, раз¬ 
вивающих боевые действия па земле. 

Разведка воздушного противника мо/кет осущест¬ 
вляться как радиотехническими средствами, прибываю¬ 
щими в район десантирования вместе с войсками десан¬ 
та, так и авиацией. В каждом подразделении высадив¬ 
шегося десанта, на всех его командных пунктах, 
выставляются посты наблюдения за воздухом, обеспе¬ 
ченные средствами оптической разведки, радиосвязи и 
сигнализации. 

Высадка морских десантов сухопутных войск, дей¬ 
ствующих на приморских направлениях, может осуще¬ 
ствляться совместно с десантами военно-морского флота 
для овладения прибрежными районами суши, острова¬ 
ми, военно-морскими базами противника и другими 
объектами на морском побережье. 

Морское десантирование независимо от своих 
масштабов состоит из нескольких этапов: погрузки 
войск на суда, перехода десанта морем и высадки на 
берег. Далее осуществляется поддержка высаженных 
войск до завершения десантной операции, то есть до 
того, как она уже превратится в общевойсковой бой, про¬ 
водимой на суше командованием сухопутных войск. 

Во время второй мировой войны выявилась большая 
зависимость успеха морских десантных операций от на¬ 
дежности их противовоздушной обороны. 

В июле — августе 1943 г. в морской десантной опе¬ 
рации англо-американцев в Сицилии из-за отсутствия 
единого руководства и плохой организации ПВО кора¬ 
бельная зенитная артиллерия вместо поражения врага 
сбила более 30 своих транспортных самолетов с войска¬ 
ми. При высадке в Нормандии в июне 1944 г. англо- 
американская авиация ударами по 6-й английской воз¬ 
душно-десантной дивизии, высадившейся северо-запад¬ 
нее Канн, нанесла ей тяжелые потери. Иные результаты 
были получены в апреле 1945 г., когда при разгроме 
11-й гвардейской армией остатков восточно-прусской 
группировки противника па косе Фриш-Нерунг также 
был применен морской десант. Хорошая организация 
взаимодействия его с наступавшими соединениями ар¬ 
мии, достаточное прикрытие десанта с воздуха сыграли 
положительную роль в достижении нм успеха. 

Прибрежная ПВО должна обеспечивать максималь- 
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пый вынос в сторону моря ЗОИ прикрытия путем при¬ 
ближения позиций средств ПВО к урезу воды и таким 
размещением радиолокационных и зенитных средств, что¬ 
бы сохранилась возможность круговой обороны сил де¬ 
санта в случае захода воздушного противника со сторо¬ 
ны материка. 

Продолжительность пребывания морского десанта в 
районах погрузки и на переходе морем оказывает зна¬ 
чительное влияние на степень опасности его поражения 
с воздуха, поэтому требует повышения темпов погруз¬ 
ки, сокращения сроков перехода десанта морем и про¬ 
ведения высадки в сжатые сроки. 

В практике боевой подготовки флотов НАТО для 
сокращения сроков перехода морем привлекаются быст¬ 
роходные десантные корабли специальной постройки, 
которые можно использовать по принципу «берег — бе¬ 
рег» (без перегрузки десантов на высадочные средства). 
Для сокращения сроков высадки в состав передовых 
отрядов включаются плавающие бронетранспортеры, 
танки и другие амфибийные высадочные средства, ши¬ 
роко применяются вертолеты, используются воздушные 
десанты. 

На переходе морем по мере удаления от свое¬ 
го берега будут ухудшаться условия для истребитель¬ 
ного авиационного прикрытия, лимитируемого радиу¬ 
сом действий самолетов. Существенно сократится коли¬ 
чество зенитных ракетных средств, уменьшится даль¬ 
ность их досягаемости, увеличится вероятность действий 
воздушного противника на малых и предельно малых 
высотах. Исключительно важное значение будет иметь 
правильное распределение корабельных ракетных 
средств по походным ордерам и умелое использование 
развернутых на морских транспортах зенитных средств 
десантируемых войск. 

Распределение средств ПВО по транспортам должно 
предусматривать помимо прикрытия важнейших эле¬ 
ментов походного ордера наиболее благоприятные усло¬ 
вия для быстрой выгрузки и развертывания на берегу 
всех подразделений ПВО. 

В подразделениях должен находиться гарантийный 
запас ЗИП для блочной н агрегатной замены выбывших 
из строя технических элементов. По транспортам надо 
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рационально распределить персонал технического обес¬ 
печения и ремонта. 

На последнем этапе морской десантной опе¬ 
рации (боевые действия на берегу противника) зенит¬ 
ные средства десантируемых войск развертываются по¬ 
следовательно. Вначале при бое за высадку развернутся 
подразделения ПВО передовых отрядов, составив пере¬ 
довой эшелон зенитного прикрытия. 

Наращивание группировки ПВО произойдет по мере 
высадки главных сил морского десанта. Вместе с его 
первым эшелоном развернутся его зенитные средства, а 
затем и средства остальных сил сухопутных войск. 

Корабельные средства ПВО отрядов поддержки де¬ 
санта будут действовать в прибрежном районе, усили¬ 
вая с морского направления прикрытие высадки второго 
эшелона и тылов морского десанта. 

Перегруппировки войск могут совершаться в разно¬ 
образных условиях обстановки. Связанные с этим пере¬ 
движения значительных масс живой силы и техники мо¬ 
гут происходить на различной глубине от линии фронта 
с использованием различных транспортных средств. 

Во время перегруппировок, где бы и каким бы спосо¬ 
бом они ни производились, войска будут находиться под 
угрозой нападения с воздуха. Кроме того, несмотря на 
повысившуюся мобильность войск, разрушение ударами 
противника дорожных объектов, обеспечивающих дви¬ 
жение (узлов дорог, мостов, других дорожных сооруже¬ 
ний), может сильно затруднить, а иногда даже сорвать 
перегруппировки. Поэтому прикрытие войск во 
время перегруппировки и дорожных объ¬ 
ектов явится одной из важнейших задач ПВО.‘А по¬ 
скольку противник будет активно вести воздушную раз¬ 
ведку для отыскания объектов для своих ударов и сры¬ 
ва перегруппировок, серьезное значение приобретает 
уничтожение его самолетов-разведчиков с тем, чтобы не 
допустить их в районы, где передвигаются войска. 

Помимо выделения специальных сил и средств для 
усиления ПВО войск, осуществляющих перегруппиров¬ 
ки, особенно на переправах и в узостях на их пути, 
должны всемерно использоваться штатные и приданные 
зенитные средства войск и огонь их стрелкового оружия. 

Отход войск осуществляется при определенных усло¬ 
виях. Осуществляя планомерный отход, войска обычно 
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будут последовательно развертываться и вести боевЫС 
действия па промежуточных и конечном рубежах. 

Основными задачами средств ПВО явятся п р и к р ы- 
тие основных группировок войск при вы¬ 
ходе их из боя, при преодолении ими вод¬ 
ных преград, узостей и при действиях на 
вышеуказанных рубежах. Порядок перемеще¬ 
ния зенитных и радиолокационных средств согласовы¬ 
вается со сроками проведения отхода, при этом необ¬ 
ходимо создать надежную противовоздушную оборону 
арьергардов, прикрываюш^их отход главных сил, чтобы 
не дать противнику возможности ударами с воздуха 
нанести поражение арьергардам и тем самым создать 
себе условия для перехода в преследование отходящих 
войск. Поскольку значительная часть зенитных ракет¬ 
ных средств может находиться в движении, необходимо 
усиливать истребительное авиационное прикрытие. 

Опыт второй мировой войны показал, что при отхо¬ 
де войск, в особенности при вынужденном отходе в ре¬ 
зультате неудачного сражения, организация ПВО явля¬ 
ется весьма сложным мероприятием. 

В мае 1942 г. во время отхода войск Крымского 
фронта они слабо прикрывались с воздуха, в результате 
чего понесли большие потери. Эвакуация войск из Кры¬ 
ма на Таманский полуостров проводилась в сложных 
условиях вследствие того, что переправа подвергалась 
ожесточенным бомбардировкам с воздуха при отсутст¬ 
вии надлежаще организованной ПВО. 

При действиях войск в особых условиях местности 

(горной, пустынной, полярной) на организацию ПВО 
самое непосредственное влияние окажут особенности 
действий войск и специфические природные факторы, 
такие, как метеорологические условия, температурные, 
дорожные и другие. 

К общим особенностям действий войск относятся 
действия по отдельным, наиболее доступным, весьма 
разобщенным, зачастую изолированным направлениям, 
более низкие темпы передвижения войск. 

Большие промежутки между группировками потре¬ 
буют особенного внимания разведки, которая должна 
вестись не только радиолокационными средствами, по и 
авиацией, чтобы предотвратить незамеченный пролет 
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йййаЦии противника и внезапный заход ее в тыл йлй 66 
фланг нашим войскам. 

Рассредоточенное н более глубокое расположение 
резервов требует предусмотреть организацию их авто¬ 
номного прикрытия как в районах расположения, так и 
при выдвижении для ввода в бой. 

В горных районах следует усиливать прикры¬ 
тие узких проходов (узостей), перевалов, іісреправ, а в 
пустынных — оазисов, водоисточников. На особенно 
труднодоступных участках местности, где используются 
специально оснащенные войска, большую роль сыграет 
широкое применение легких переносных ракетных и зе¬ 
нитных пулеметных установок. 

Кроме того, следует учитывать влияние местных ус¬ 
ловий на функционирование технических устройств 
средств ПВО и работу личного состава. 

В горных районах сильная пересеченность рельефа, 
экранирующее действие гор снижают дальность обнару¬ 
жения целей. Ограниченная дорожная сеть, трудности 
движения потребуют усиления инженерного обеспечения 
перемещения войск ПВО. 

Могут организовываться зенитные засады и кочую¬ 
щие зенитные подразделения; стрелкн-зенитчики могут 
располагаться на возвышенностях. Во время войны в 
Корее (1952 г.) большой урон американской авиации 
нанесли выдвигавшиеся на высоты группы бойцов 
КНДР, вооруженные крупнокалиберными пулеметами и 
стрелковым оружием. В современных условиях наиболее 
крупногабаритные ЗРК могут располагаться на плато 
и эшелон'Ированно вдоль дорог, ущелий, русел рек. Так, 
в период Великой Отечественной войны в боях на туап¬ 
синском направлении на Кавказе в 1942 г. зенитные 
артиллерийские батареи размещались вдоль дорог и до¬ 
лин горных речек. 

В пустынных районах следует учесть вредное 
влияние песков и песчаной пыли па работу боевой тех¬ 
ники и личного состава; весьма затруднена будет мас¬ 
кировка (потребуется камуфляжная окраска техники и 
транспорта), укрытие техники и людей, инженерное 
оборудование позиции. Особое внимание надо уделить 
организации борі,бы с низколетящими целями противни¬ 
ка. Трудностями общего порядка явятся сложность 
обеспечения водой и высокие температуры, что требует 
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специальных мер, подготовки и экипировки личного со¬ 
става. 

В северных (полярных) районах потре¬ 
буется принятие специальных мер для снижения влия¬ 
ния неустойчивых метеорологических условий и особен¬ 
ностей полярных дней и ночей, учесть близость магнит¬ 
ного полюса и частые магнитные и ионосферные бури, 
а также низкие температуры, метели, снежные за¬ 
носы. Наличие открытых флангов и больших свободных 
промежутков между районами, занятыми войсками, 
требует организации постоянного охранения средств 
ПВО, особенно в период полярной ночи, в метель и 
туман. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Можно считать общепризнанным, что в современных 
войнах исход боевых действий сухопутных войск во 
многом зависит от их возможностей и умения успешно 
вести напряженную и высокодинамичную борьбу с раз¬ 
нообразными средствами воздушного нападения. Как 
было уже сказано, в армиях всех развитых стран уде¬ 
ляется значительное внимание развитию ПВО сухопут¬ 
ных войск и ее совершенствованию. Причем основными 
активными средствами ПВО войск стали зенитные ра¬ 
кетные комплексы, дополняемые ствольной малокали¬ 
берной зенитной артиллерией, и истребители-перехват¬ 
чики. Для обеспечения их боевой работы и управления 
применяются различные радиотехнические средства: 
радиолокационной разведки, наведения зенитных ракет 
и истребителей, управления огнем зенитной артиллерии, 
автоматизированные устройства для управления частя¬ 
ми и группировками ПВО. Совокупность всех этих 
средств объединяется в систему ПВО, организуемую 
в соответствии с целью и характером проводимой опе¬ 
рации (боя) сухопутных войск. 

Развитие и совершенствование ПВО сухопутных 
войск идет по различным направлениям в зависимости 
от специфического предназначения того или иного вида 
средств ПВО, его роли и места в общей системе ПВО. 
При ЭТОМ преследуется главная цель — повышение эф¬ 
фективности ПВО в сложных условиях воздушной об¬ 
становки во всех видах боевых действий сухопутных 
войск. 

В общем плане тенденции развития ПВО сухопут¬ 
ных войск, по мнению зарубежных военных специали¬ 
стов, могут быть охарактеризованы следующими основ¬ 
ными направлениями: 

придание ей таких качеств, чтобы она была не толь¬ 
ко противосамолетной, но и противоракетной, то есть 
могла бороться не только с аэродинамическими лета- 
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тельными аппаратами, но и с ракетами оперативно-так¬ 
тического и тактического назначения; 

придание ей способности успешно поражать воздуш¬ 
ные цели на малых и предельно малых высотах с одно¬ 
временным увеличением возможностей борьбы на 
остальных высотах, в любых метеорологических усло¬ 
виях, днем и ночью; 

улучшение ее защнщснностн от радио- и тепловых 
помех, противорадиолокационных снарядов, повышение 
эффективности, мобильности и надежности; 

изыскание наиболее целесообразных организацион¬ 
ных форм, способов боевого применения сил и средств 
ПВО и управления ими с использованием более высо¬ 
кокачественных средств автоматизации. 

Применительно к конкретным видам средств ПВО 
эти общие тенденции проявляются с различной силой, 
сохраняя в целом общую направленность. 

Процесс совершенствования ПВО неразрывно связан 
с процессом развития средств воздушного нападения, 
который закономерно приводит к возрастанию роли 
ПВО, к расширению и усложнению ее задач. 

Все это требует постоянного, систематического изу¬ 
чения всех достижений военной науки и техники в такой 
области военного дела, как противовоздушная оборона, 
высокой бдительности со стороны воинов ПВО. 
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